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Vién Nphién ciru va Phé bién kién thitc bach khoa 13 mét 16 chic khoa
hoc twr nguyén ciia modt s6 trf thife cao tudi d Tha dé Ha Noi. thanh lap theo
Nghi dinh 35/HDBT ngay 28.1.1992. Gidy phép hoat dong khoa hoc s6 70/DK
- KHCNMT do Sd Khoa hoc Cong nghiép va Méi trudng cap ngay 17.7.1996.

Muc dich: Hoat déng nghién ciiu, phé bién va tng dung khoa hoc nham
muc dich phuc vu ning cao dan tri vd muc dich nhan dao.

Linh vuc hoat dong khoa hoc va cong nghé:

1. Nghién citu cdc van dé van ho4 khoa hoc,

2. Bién soan sach phé bién khoa hoc ¢6ng ngheé.

3. Bién soan cAc loai tir dién.

Nhiém vu cu thé: Trong nhimg nam 16i (tif 2001 d&n 2005): phat huy tiémn
nang sdn ¢ (hién ¢6 hon 200 gido su. phd gido su. tién si, thac si... cdng tdc
vien), Vién té chitc nghién cimt moér 56 van dé khoa hoc: bién soan tiv dién;
bién soan sdach pho biéhn kién thic bach khoa dudi dang SACH HONG (sach
mong va chiuyén ludn) phuc vu déc gia rong rai theo cic cha dé nhu néng
nghiép va néng thén; phong bénh va chita bénh, thanh thién nht va hoc smh;
phit nit va ngueei cao o, v.v...

Phuong hudng hoat dong ciia Vién la dua vao nhiét tinh say mé khoa hoc,
tinh than tu nguyén clia méi thanh vién, lién két véi cde vién nghién cifu, cac
nha xuét ban.

Hoat dang khoa hoc clia Vién theo huéng “Chudn hod, hién dai hod, xd
hoi hod” (Nghi quyét Daj hai IX).

Vén hoat dong cha Vién 1a von tr ¢6 va lién doanh lién két. Vién san sang
hop tdc véi céc cé nhan, 16 chifc trong nuée va ngoai nudc hoac nhan don dat
hang nghién ciiu cic vdn dé néu trén.

Rat mong duge cac nha tir thién. cde doanh nghiép. cac cd quan doan thé
va Nha nude dong vién, giip d&.

Vién Nghién ciru & Phé bién kién thiic hich khoa



L.OI NOI PAU

Phong Thi nghiém Phdn bon Vi sinh thuéc Triiong Pai hoc
Tong hop Ha Noi, nay la Dai hoc Khoa hoc Ty nhién, ra doi tir nam
1984, trén co s cdc du dn vdi cac nruomg Dai hoc Tong hop Lién
Hop Quéc (UNU), cdc nriemg Pai hoc Téng hop Ha Lan (NUFF-
IC), cdc 16 chite Quic 16 (ACIAR, AusAID, CIDSE, Fredagsgruppen)
va chieomg trinh Cong nghé Sinh hoc cap nha méoc.

Sau nhiéu ndm nghién ctou va khdo nghiém trén déng rudng,
Phong Thi nghiém Phdn bén Vi sinh, nay la Trung tam Nghién
ciru va Ung dung Phdn bén Vi sinh dd cho ra doi cdc logi phdn
vi sinh sau:

1. Phan vi sinh BioGro bén qua ré
2. Phdn vi sinh BioGro bon qua ld
3. Vi sinh vat goc diing dé lam phdn 1 (xit Ii réc)

Véi mong mubn cdc sdn phdm trén cé chdt lugng cao va on
dinh, phoi hop voi Trung 1ém nghién citu c6 dinh nito SUNFix,
tricong Dai hoc Tong hgp Sydney, Trung tam da dua ra hé théng
kiém tra chdt luong cho cdc loai phdn vi sinh BioGro trong
khuon khé du dn do AusAID, Oxtrdylia i tro.

Nho cé su huong img nhiét tinh cua ba con néng dén, phdn
vi sinh BioGro da dwgc dp dung wén cdc loai cdy trong khac
nhau, chdt ligng sdn phdm va ki thudt dp dung ngady cang duoc
cdi tién va cuon sdach ndy ra doi ciing la dé dap lai sit huéng img
nhiét tinh dé.



Nhadn dip nav, tdac gid xin bay 1o long biét on sdu sdc toi cdc
(6 chitc, ban bé, dong nghiép va gia dinh vé sie giiip dd, ung ho
va dong vién dé nhimg két qud rong Phong Thi nghiém ¢é thé
viion ra 16t dong ruong. mang lai loi ich cho ba con nong ddan,
cho sie phdr trién nong nghiép bén viing.

PGS. TS. Nguyén Thanh Hlién

Cuc triuong Cuc khuxén nong va Khuvén lam ciing cac cdan bo Cuc tham
Trung tdm, thang 3/2003

h o

Khdo nghiém tdc dung cta BioGro trén cav hia
trong khuon Ao die an ACIAR va AusAID (1999-2002)



MO PAU

Tu gita thé ki XX trd vé trudc, nong nghiép trén thé gisi di
theo hudng tu nhién: cay tréng dugc bén bang phin hitu co (phan
chudng, phin xanh), khong sit dung bit cit loai thude trir sau hoa
hoc ndo, sau cé lgi (thién dich) vi siu c6 hai déu phat trién, do
vay it xay ra dich hai.

Nura thé ki gn day, do dan s& phat trién nhanh, luong thuc sin
xuat ra khong ddp tng duoc su phat trién dan sé trén the giéi, nhu
cdu vé nang suat trd nén rat cap biach. D& ddp \ing nhu ciu nay.
cac nha khoa hoc da tao ra cdc giong cay trong ¢6 nang suit cao,
cdc loai phan bén va thudc trlr sau bénh ¢6 tac dung nhanh.

Gi6ng nhu thude tay va thude bac, giong nhu gi cong nghiép
va ga ta (ga tha ngodi vudn), méi san pham déu ¢é mat t6t va mat
han ché cha nd. Thudc tay tiéu diét nhanh vi trung gay bénh,
nhung déng thai tiéu diét ca nhimg vi sinh vat ¢6 1ot cho hé tiéu
hda cua chiing ta. Thudc bac lam tang sic khoé ciia con ngudi va
nhd vay, tang kha nang dé khing cla co thé véi bénh tat. Qud
trinh nay cia thudc bac xay ra cham hon so vai tic dung cua
thudc tay, nhung tic dung cia né bén hon va khong cé nhitg tdc
dung phu. A1 cung thich an thit ga 1a hon ga céng nghiép. nhung
nudi ga ta lau hon.

Thién nhién xung quanh ta da dugc tao ra sau hang triéu nam
VGi su can bang sinh thai tuyét voi. Chi c6 su can bang niy masi
dam bao dugc cho su phat trién bén vimg. Nong nghiép la linh
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vuc {ién quan chat ché véi thién nhién, do vay. muén phat trién
néng nghiép bén vilmg cén hiéu nhimg quy luat phat trién cla
thién nhién. Cé thé hiéu phidt trién néng nghiép bén vimg 13 :

e  Song hoa hgp vét thién nhién.

¢ Giam bdt cdc chat héa hoc trong san xuat nong nghiép.

o  Pam bao sy can bang sinh thai.

Khii niém “chinh phuc thién nhién’ gin day, hau nhu khong
duoc nhic t6i vi con ngudi din dan da hiéu ra cin song hda hop
véi thien nhién va sy “déi ddu” véi thién nhién s& chi mang lai
thit bai.



PHAN |
NHOUNG VAN PE CO SG

1. Thién nhién hoat dong nhrr thé nao

Thién nhién di tao ra cho ching ta mét su can bang sinh thai
tuyét voi.

Hién nay, thién nhién dich thuc cé thé tim thiy & rimg tu
nhién. Rimg tu nhién tao ra va cung cap luong thuc cho mot sinh
vat song, trong d6 ¢6 con nguoi ma khong cdn dau vao, khong
can phan bén, khong can twuéi nude va khong phii phun thuse
bao vé thuc vat cho rimg tu nhién.

Hé sinh thdi rung tu nhién 13 hé¢ hoan hao. Trong rimg tu nhién
¢6 mot s6 luong rat 1on cde chiing loai cdy, ¢6 cdu tric nhiéu tang
dé c6 thé sir dung nang luong tu nhién (tir mat trdi) va taj nguyén
w nhién (chat dinh dudng v nuée) mét cach triét d€ nhal.

Hé sinh thdi bao gém nhém san xuit, nhdém tiéu thu va nhém
phéan huy (xem hinh Véng chu chuyén dinh didng)

Mai tdc dong qua lai gitra ba nhém ndy duoc thé hién qua
vong chu chuyén dinh dudng va thip sinh théi.

Nhém san xuat gédm cdy cd. Chi ¢ cay c6 mdi chuyén tir than
khi (CO,) va nude thanh tinh bét (luong thuc), nho nang lugng
mat troi. C6 cang nhiéu cay co, cang nhiéu luong thuc cung cap
cho nhém tiéu thu.
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CHAT HUU CO:
L4 rung, phan suc val
Xacsuc vat

PHANHUY
Viatinh vat
Khudn, Nam, vw.v..

Chdt khadng:
N, P, K, Ca, Mg,v.v../ ¢

Vong chu chuyén dinh ditong

Nhém tiéu thu bao gom 4 I6p. Cic I6p nay séng bang cdch an
san pham cla nhém san xudt mot cdch gidn tiép hay truc Gép.
Lop thut nhat 1a 13p sau bo. Thic an cua Idp nay la co, ching an
truc ti€p san pham cta nhém sdn xuat. Lp thit 2 1a cdc sinh vat
an thit, nhu nhén, éch. Thac an cOa 16p nay la cic sinh vat thude
l6p 1, ¢6 nghia 1a sinh vat 16p 2 an sinh vat I6p 1. Lop thu 3 la
dong vat an thit, nhu ran. Thiic 4n cha Idp nay la cdc sinh vat 10p

thit 2. Lop dong vat 16n gém diéu hau, ho. Thic an cua lép ndy
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1a cdc sinh vat 1op 3. Nhu vay, c6 thé thay mdi quan hé trong
nhom tiéu thu 13 méi quan hé “an va bi an”". Méi quan hé nay con
¢6 thé goi la day chuyén luong thuc.

VAl

TIEU THY

LOP AN THIT LON

7%8' \\. LGP THI3
REn vv \

/ !i €:h, Chustyy. 5\69 THU 2
/ : Il 3au.Bo, Déuv

LOP THU 1

vms&uxuﬁ 1 ;aé;éé
Cityed - Vaiadnx it ‘W

Thap sinh thai

Day chuyén luong thuc 13 mot hé sinh thai duge can bing mot

cdch mong manh vé sé lugng ciing nhu thanh phan va néu cé su

bi¢n doi ndo do trong day chuyén, su cin bang sé bi phd va.

Nhom phan hiy la cdc vi sinh vat (VSV). Thiic an cta nhém

nay 13 cdc chat hitu co thai ra tir nhém san xuat va nhom tiéu thu

(13 rung. xdc suc vat va phan sic vat), néi cach khac, nhom nay
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co kha nang phan giai rac thai thanh mun, Ja thitc an nuéi VSV
va lam giau cho dat dé nuéi cay. Ching ta ¢6 thé hinh dung nhém
phan huy nhu cong ti vé sinh cta hanh tinh, chiing don dep rac
that, bién rac thai thanh san phim cd ich, gi vé sinh sach s& cho
hanh tinh. Ngugc lai, néu trén trii dat khong ¢6 nhém phan huy,
hoac nhém nay bi giam vé $6 luong cling nhu thanh phan, thi
chic chan hanh tinh ching ta sé bi ngap vé rac thai.

Day la vong chu chuyén dinh dudng trong tu nhién. Cic nhém
va cdc 16p trong vong chu chuyén nay lién quan chat ché véi nhau
va phu thudc vao nhau. Néu bd phan nao do bi dao 19n thi s€ c6
phan tng trong vong chu chuyén. Vi du, ning suit cta vai sdn
xudt thap, thi s8 luong dong vt ciing giam. Néu ran bi dédnh bat
nhiéu, thi chudt s& phat trién, &nh hudng dén mia mang. Ngugc
lai, néu nhom san xuat san xuat ra nhiéu luong thuc, thi dong vat
s& phat trién, rac thai ciing c6 nhiéu, nhém phan huy hoat dong
manh, cé nhi¢u mun dé€ cung cap cho dat, cho cay, cay phét trién
16t s€ cho nhiéu luong thuc, v.v..

2. Su khéc nhau giira nong nghiép va rung tu nhién

Diém khac biét ddu tién gira rimg ty nhién va néng nghiép la
su da dang. Trong rung tu nhién ¢ i 100 loai khac nhau trén |
mau (3600m2). Trén dit nong nghiép, cling trén dién tich dd, s6
lugng loai it hon nhiéu, hodc déi khi con doc canh. Doc canh
trong nong nghiép la nguyén nhan chu yéu gay nén su mat can
bang trong hé sinh thai nc:>ng nghiép. Trong rimg tr nhién khong
cé van dé dich bénh va khong bao gio xay ra tinh trang mot loai
sdu hay mot loai bénh tan pha ca khu rimg twr nhién. Day ia két
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qua cuta su da dang veé loai trong rimg tu nhién. Thap sinh thai cho
thay su phat trién cia sau (ké ca sau hai va thién dich) bi han ché
vé s3 lugng va néu c6 xay ra bénh dich, thi toan bo khu ring ciing
khong bi tiéu diét vi méi loat sau (hoac bénh) chi phd duge mot
vat loal cay do théi quen an uong.

Cat trite nhiéu ving ciia rimg e nhién

Trong nong nghiép, van dé bénh dich la nghiém trong do su
doc canh: ca cinh dong lda hodc rau c6 thé bi mat trang.
Do phi cua dat trong rimg tu nhién 4 li twong - d6 phi tang dan

va bén lau do rimg tr nhién dam bdo vong chu chuyén dinh
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dudng. Vong chu chuyén dinh dudng 1am tang do phi cua dat,
con tdn thuc vat bao vé va duy tri do phi dé6.

Dai véi dat nong nghiép, hiu nhu tat ca déu by 1ay di qua viée
thu hoach. Rat {t chat hitu co con duagc giit lai trong dat. Do vay,
do6 phi cua dat nong nghiép ngay cang giam. Ngoai ra, dat troc

pay ra x6i mon va do6 phi lai cang bi giam.

3. Pat

Trudc khi ¢6 sinh vat (thuc vat), hanh tinh a chi ¢é da va
nudc. Sau khi ¢6 sinh vat, dat mat bat dau hinh thanh. Pat mat 1a
két qua hoat déng clia chat hitu co, vi sinh vit, dd (vo ca), nudc
va khong khi. Dat mit chidfa mun, 13 18p dat ¢é nang suat cao.
Tréng trot hoan toan phu thudce vao dat mat. Khong ¢6 dat mat,
cay s€ khong moc dugc.

Chiic nang va dic tinh cua dat

Céc chdc nang cia dat la dg cay, giir gin, cung cap chit dinh
dudng, nudc va khong khi cho cay, tao diéu kién thuan tgi cho
cay sinh trudng va phat trién. Dat 16t sé thuc hién dugc ca ba chiic
nang trén. Pat (6t ¢6 két cau tot, ¢6 do 4m 161 wu, gidu chat dinh
dudng va hoat dong sinh hoc cao.

Cic tinh chat ca dat c6 thé chia thanh: tinh chat vat 1i, tinh
chat héa hoc va tinh chat sinh hoc.
a. Tinh chdt vat If

Dat tat. xér theo khia canh vat li, 1a dit ¢6 kha nang gilr nude
cao va hut nudc nhanh. vi chi khi cé k&t cau vat Ii tat, thi dat méi
thuc hién dugc hai chifc nang nay.
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Dat duge tao thanh tir 3 chat liéu sau: chat ran (khodng chat va
mun), nude va khong khi. Dat tat 12 dat co ti 1& ba chat liéu nay
hop li : 40% chat ran, 30% nuéc va 30% khong khi. Dat phai
mém, dé ré cay dé dang xuyén qua di hit chdt dinh dudng.

Quad nhiéu nudc trong dat s& 1am giam ti 1é khong khi va gay
ra thi€u oxi cho cay. Qud nhiéu khong khi trong dat sé gay ra
kho han.

Pat ¢ét ¢é ham lugng chal ran cao, kha nang git nudc tot
nhung ham luong khong khi thap.

Pat cét ¢6 ham lugng khong khi cao nhung kha nang giir nude
kém. Bai vay, dat sét pha cdt ¢6 thé dam bao vira git nudc vira
giir khong khi.

C6 thé cung mat loai dat, nhung manh rudng nay dat cé két
ciu tét, con manh rudong kia, dat c6 két cau khong tot. Nguyén
nhan & day 1a do lugng min trong dit. Mun c¢é kha nang gilt nude
cao va hiit nude nhanh, chi ¢6 miin méi ¢é kha nang cai thién két
cau ddt mét cich ¢é hi¢u qua. Dat giau min (trén 5%) la dat cé
ket cau rat tot.

Vong chu chuyén dinh dudng cho thay, mun dugc hinh thanh
tr cac chat hitu co (14 rung, phan, xdc sic vat) qua qua trinh phan
giai cua cac vi sinh vat. Min a thitc an cho vi sinh vat, dat va cay
trong, do vay, néu khong c6 dii chat hitu co bo sung thudng xuyén
thi lugng mun cing giam, dan dén két ciu dat bi thodi héa. Day
Ia tinh trang hién nay, khi ngudi nong dan y lai qua mitc vao phan
héa hoc. Phan héa hoc khong nhitng khong thé cai thién két cau
ddt ma con tiéu diét hé vi sinh vat trong dat.
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b. Tinh chdt héa hoc

P4t c6 tinh chat héa hoc tot 1a dat ¢6 kha nang giir chat dinh
dudng cao, pH trung tinh. Chit lugng va s8 luong colloid (chat
keo) trong dat quyét dinh kha nang giir chat dinh dudng.

Coilloid chat lwong t6t, gitt duoc nhiéu chat dinh dudng.
Colloid trong min ¢6 chat lugng cao nhat, gilr duge nhiéu chat
dinh dudng nhat. Cit khong c6 colloid. do vay. kha nang gitr chat
dinh dudng cua dat cat 1a rat thap. Thiéu chat hitu co trong dat la
nguyén nhan lam cho dat git chat dinh dudng kém. Nhing nong
dan dd ding quen phan héa hoc déu nhan thay rang, muén dam
bdo dugc nang suat thi lugng phin héa hoc cang ngay cang phai
bon tang, ¢6 nghia I3 kha nang git chat dinh dudng cua dat kém.

Theo d6 pH, dat chia ra thanh ba loai: dat chua ¢6 do pH tir 1
dén 5,5, dat trung tinh ¢6 pH tir 5.5 dén 7.5 va pH uén 7.5 la dat
kiém. pH trung tinh 1a pH 16i uu cho cay tréng. Gilr va diéu chinh
dé dat c6 pH gan 7 la quan trong trong noéug nghiép.

Miin ¢6 kha nang diéu chinh pH bing cdch hap thy axit hoac
kiém tir ngodi vao. Bén phan héa hoc nhiéu sé lam dat chua va
ban than phan héa hoc khong diéu chinh duoce do pH cna dat.

c. Tinh chdt sinh hoc

Tinh chat sinh hoc coa dat 1a sy hoat dong cua vi sinh vat
trong dat.

S6 lugng va chung loai vi sinh var trong céc loai dat khac nhau
la khdc nhau. Trong nhimg diéu kién c¢6 nhiéu chat hiu co, do
am, khong khi va pH thich hop va khong cé nhimg yé&u t6 ticu

16



diét (cac chdt hoa hoc), thi hé vi sinh vat trong ddt sé phat trién
tot. Cic qud trinh phan huy va khodng hod cua vi sinh vét dat,
gitlp cho dat c6 du chat dinh dudng cung cap cho cay. Nhing hoat
dong nay cha vi sinh vat trong dat, lam cho Dat Séng. Sic khoe
va d6 phi nhiéu ca dat phu thugc vao hoat dong cla vi siph vat.

Dat song

Trong s6 cac vi sinh vat trong dat, ciing c6 nhimg loai gay
bénh, nhung s6 d6 rat it, chi chi€ém khoang 2-3%. S6 con lai la
v6 hai va hiru ich. Hé vi sinh vat dét ciing git mét sy can bang
sinh thai va do d6, bénh dich chi xdy ra néu mat su cin bang.

Bon nhiéu phian héa hoc sé lam cho dat mat din kha nang
cung cdp chat dinh dudng cho cay va lic dé, dat chi thuc hién
duge mat chiic nang con lai la vat d3 cho cay. D4t nudi sdng tat
ca cac stnh vat trén trai dat, trong dé c6 ca con ngudai, vi vay
cham lo cho dat chinh la cham lo cho ban than chiing ta.
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PHAN Il
PHAN BON

Nhaét nudc. nhi phan, tam cén, t giong 1 cau ca 6ng cha ta dé
lai. Day 12 diéu kién d€ c6 vu mua béi thu. Phan bén duge xép
vao loai thif nhi. Ré va 14 1 cdc co quan chd yéu c6 kha nang hip
thu cic chat dinh dudng (phan bén).

1. CAC VAN BE CHUNG
1. Ré va 14 Ia cic co quan hap thu chat dinh duong,

Khi ta bén phan vao dat, ré s& hiit chat dinh dudng tr dat. Dat
fa nai du trit mot lugng chal dinh dudng vo tan cho cay trong. Do
dac diém vat Ii va hod hoc cha dat, ré chi hat duogc tir 40-60%
lugng phan bén trong dat, s6 con lai bi chuyén sang dang ma cay
trong khong hip thu duge, hoac bi rira troi, hoac bi cic VSV
trong dat sir dung. Ngoai ra, nhimg chat c¢é cau tric phin tr Ion
nhu cac loai protéin (dam hiu ca), dudng kép rat can cho cay
trong thi ré khong hdp thu duoc.

L4 1a co quan duy nhat thuc hién dugc quang hop, tao ra nang
suét, dong thoi cing 1a co quan cd kha nang hap thu chat dinh
dudng cho cay, k€ ca cdc chat cé cau triic phan tr 16n. Do vay.
can phai hop bdn phan vao dat va phun qua 14 dé cay c6 du chat
dinh dudng. Cé du chat dinh dudng, ciy sé cho nang suit cao.

Phan v6 co nhu dam, lan, kali, dang dugc sit dung rong rai
trong néng nghiép.
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2. Nhu cau phan nito cho cay frong

Phin nito (phan dam) |a toar phan quan trong bac nhit doi vdi
cay trong.

Dé 6 dugc | tan hat 1da mi. khoang 20kg nito bi 18y di tir dat.
Pay la nang suat thap. Vai nang suat cao hon (5tdn/ha), 100kg
nito bi 1ay di tr dat. Vi nang sudt cao hon nita (10tan/ha), 200kg
nito bi lay di tr dat. Hien nay, & hon mét nia s6 nude trén thé
giol, nang sudt ngl céc mdi chi dat gan 3 tan/ha véi lugng uré
bén vio Ia khoang gian 100kg/ha. Qua day cé thé thay, luong

phan dam con thicu rat nhidu dé dat nang suat cao nhat.

Nura thé ki gan day, dan 6 thé gidi tang rat nhanh, luong thue

san xuat ra khong dap tng duge 16c do ting trudng vé dan so.

3. Tinh hinh san xuat phan nito trén thé gigi va nhy cau
vé chdt dot dé san xuat

Tu nam 1950 dén 1990, lugng phan nitd san xuit ra tang lén
10 1an. Nam 1990, thé gi6i san xuat duge 80 triéu tin, dp ung
duge 1/3 nhu cau. Du kién dén nim 2020, lugng phan nito phai
(ang 1én gap 2 lan: 160 triéu tan.

Pé sin xuat | tan phan nito hod hoc can 1,3 tan dau. D¢ san
xuat 80 triéu tan phan nito hod hoc can 100 triéu tan dau, bang
1.4% s& dau sir dung (rén toan cau. Dau la nguodn tai nguyén thién
nhién. Ddu can cho san xuit cong nghiép, nong nghiép, giao
thong van tdi, vv. Khai thac qud mdc thi ngudn tai nguyén ndy

cling sé can kiét. khong con cho cdc thé hé sau.
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B COz Ha, khitro
B 0:(Oxy)
[ Nz(Dam)

Thanh phan khi quyén

Phan nito duge san xual tir khi nito (N;) ¢ rong khong khi.
Khi nito chiém 78% khong khi. Day la nguon nito vo tan. nhung
cay trong khong hap thu duge. Cay trong chi hap thu dugc nito
dang NH;. Muén chuyén N, thanh NH; cdc nha mdy can dung
ap luc va nhiét d6 cao.

ap luc cao

- NH3
nhiét do cao

4. Nhu cau vé photpho (1an) dai vdi cay trong
Phatpho 1a thic an khong thé thiéu ddi véi cay Lrong.

Hién nay, ba con nong dan van thutmg ding lan Lim Thao
(super phéotphat) hoac lan Van Dién déu duge ché bién tr quang
khé tan, chi khic 1a Nha mady lan Lam Thao ding axit H,SO, d&
tdc dong vio quang, con Nha may lan Van Dién dung nhiét do cao.

Tuong tr nhtr nito va phétpho, kali 13 thic an khong thé thiéu
dai vai cay trong. Vi luong, cac chat diéu hoa sinh truong déu 1a
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nhimg chat can cho cay trong. Tat ca nhing chat k¢ tren déu duge
tong hop bang con duong hoa hoc vi chiing ta phan bén VO CO

11,50,
— ~  Superphotphat
— > DPhotpho nung chay
nhiét do cao

Quang kho tan

Nhu ching ta thay, dé san xudt ra duge phan bon vo co doi hoi
rat nhiéu nhién liéu va liéu phan bon vé co ¢6 dap ting duge nang
suat, dam bao cho su gia tang dan s6 trén thé gidi khong? Chac
chan la rat kho.

Viéc sir dung phan bon vo co tan dai véi khot lvoang 16n da dinh
huong xau dén chat luong dat, 6 nhiém mai truomg nuede, khong
khi va chat legng san pham nong nghiép. Do vay. can thiét phai
bon phoi hop phan vé ca va phan hitu co.

5. Phan hiru co

Phan vo co mdi chi xuat hién trude day nua thé ki, con trude
nifa, nguot nong dan chi biét dé€n phan hiru co. Phan hiu co rat
can cho cay trong, no vita cung cap chat dinh duéng cho cay, vira
duy tri dé phi cho dat. Phan hitu ¢co bao gém phan chuéng, phan
xanh, phan 0, va gan diy la phan vi sinh.

Phan xanh bao gém beo hoa dau, cay dién thanh, phan thai
cta cdc loai cay ho dau. Phan xanh c¢6 thé bon truc tiép hoac
qua qud trinh U citng vai phan chudng. Vai chuc nam géan day,
béo hoa dau va cay dién thanh hiu nhu bj 1ang quén. cho du day
Ja ngudn phan hiru co quan trong. Con lai phan chuong khong
thé ddp tmg dién tich trong trot hién nay, dac biét Ia nhu ciu vé
nang suat.
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Do phan hiru co qua thiéu nén ngudi ta da phai dua phan hoa
hoc vao nong nghi¢p dé thay thé, dam bao nang suat luong thuc
cao. Dién tich dat canh tac nong nghi¢p trén thé gidi ngay cang
bi thu hep do téc do phdt trién dan sé va dé thi hod nhanh. Dé
dam bdo khéng xay ra nan déi trén Trai dat, van dé€ nang suat trg
nén quan trong, dac biét 1a nang suit cic cay luong thuc. Dat
nang suit cao ma van dam bao su phat trién bén virng, khong
gay anh hudng xau dén moi truong ka muc tién chung cna xa
hoi hién nay. Phan hitu co giit vai trdo khong thé thi€u dé phat
trién nong nghiép bén viimg.

Dé b6 sung cho nguén phan hiu co dang bi thi€u nghiém
trong, cdc nha khoa hoc da va dang nghién citu loai phan hiu co
md&i - Phan Vi Sinh.

Trong nudc, trong khong khi, trong dat ¢d rit nhicu vi sinh
vat. C6 loai gay bénh cho nguoi, cho ciy trong va cho gia stic. Co
loai 6n hoa, khong gay hai nhung ciing khong 6 ich.

Trong dat, ¢6 nhiéu vi sinh vat ¢6 ich, nhu ¢é kha nang cung
cdp nito cho cay trong hoic phan giai photpho, hoac phan gidi ric
thai thanh mun, hoac ti€t ra mot s6 chat khdng sinh, tiéu diét mot
$0 ndm gay bénh cho cay, v.v.. Do vay, d6i véi phan vi sinh, thi
thanh phan cha yéu 1a cdc vi sinh vat c6 kha nang dac biét nhu:
cd dinh nito (dam vi sinh), hoac lam tan quang (lan vi sinh).

[I. PHAN VI SINH
1. Cac loai phan vi sinh
a. Dam vi sinh
Giong nhu ciac nha mdy phan dam, cdc vi sinh vat ¢6 dinh nito

(VSVCDN) ¢6 kha nang hap thu khi nito (N,) trong khong khu.
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chuyén N, thanh NH; dé€ nui chinh ban than minh. NH du thira
cua vi sinh vat & tiét ra ngoat hoac khi vi sinh vat chét di, ching
s¢ dé lai phan xac gidu dam va cic chat dinh dudng. Day la ngudn
phén bon tét cho cdy trong. Vay la cay trong sir dung duoc ngudn
nito vo tan trong khong khi nhé cac vi sinh vat ¢é dinh nito.

Ca ché c6 dinh nito sinh hoc va cong nghiép ¢é thé duoc thé
hién nhu sau:

Co dinh nito cong nghiép Cé dinh nito sinh hoc
ap luc cao Men cua
nhtét do cao VSVCDN

Cdc vi sinh vat ¢6 dinh dam hoat dong nhu cdc nha mdy phan
dam, nhung lai khong can dau vao, khong can dp luc cao, khong
can nhiét do cao, hay néi cach khac, khong can dau (. Ngoat ra,
qua sd do trén ta thay, hoat déng cia cédc vi sinh vat ¢6 dinh nito
khong gay 6 nhiém moi truomg. Trong khi dé, cdc nha may phan
dam cdn rat nhiéu chat d6t dé san xudt va thai ra rit nhiéu than
khi (CO,) lam 6 nhiém moi trudng. Vay la chi can bén céc vi sinh
vat c6 dinh dam, cay trong cé thé sir dung ngudn nito vo tan trong
khéng khi.

Ban than cic vi sinh vat ¢6 dinh dam cén nito dé nuoi cd thé
minh, va ching c¢6 kha nang sir dung nguén nito khi quyén ma
cdc sinh vat khdc khong c6 kha nang d6. Néu trong dat c¢é sdn
ngudn nito nhu uré do ta bén cho cay, thi céc vi sinh vat ¢6 dinh
dam sé sir dung luon nguén dam nay dé nuéi co thé minh va sé
khong hdt (c6 dinh) nito khi quyén nifa. Do vay, khi bén phan
dam vi sinh cin gidm luong phan dam hoa hoc. dé bat cac vi sinh
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vat ¢6 dinh dam hoat ddng. Vi sinh vat ¢6 dinh dam cang giong
nhu cédc vi sinh vat khidc, khi ¢é san thiic an, thi chiing ¢ thé ma
dung cho hét, an hét réi méi di ki€m. Bi¢t dic diém niy cuoa vi
sinh vat c6 dinh dam, ta mdi khat thac duge tac dung cia ching,
dong thot giam duge chi phi cho dam hod hoc va giam duoe su 6
nhiém cho dat.

C6 2 loal phan dam vi sinh: cong sinh va lién két.

Vi sinh vat cé dinh nito cong sinh 12 vi khuan Rhizobinm séng
trong cdc ndl san cla cdc cay ho dau. Co dinh nito cong sinh da
dugc nghién citu hon moét tram nam nay. Phan bon Rhizobium da
dugc dp dung S nhicu nudc rén the giGi. 8] Viet Nam, loai phan
nay dang duge nghién ciru dp dung.

Vi sinh vat ¢6 dinh nito lién két (hoi sinh) s6ng ¢ vung ¢ cay
trong. Cac vi sinh vat ndy cung cip nguoén nito cho cay trong, con
cdy uong cung cap ngudn cacbon (C) cho vi sinh vat. Hai thanh
phan nay cung cap thic an cho nhau, lién két chat ché vai nhau.

’ "
3 § >

Vi khuan Rhizobium trong Azospirillum ¢6 dinh nito lién két
ndt san cia cay dién thanh

Rhizobium va Azospirillum
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b. Lan vi sinh

Quang apatit va photphorit la nguén lan, nhung cay trong
khong si dung dugc nguon lan nay vi né kho tan. Do vay, muon
cay trong st dung duoc 1an, can phai ché bién quang tir dang khé
tan sang dang dé tan.

Nhu ta thdy ¢ phan trén, Nha mdy lan Lam Thao ché bién
quang bang axit H,SO,. Pay la loai axit rat manh, do dé super
lan ch¢ bién ra rat chua. Con Nha mdy phan [an Vian Dién ding
nhiét do cao dé ch¢ bién quang thanh lan nung chdy. Lan nung
chay dé tan va khong lam chua dat.

Trong dat ¢6 nhiing v1 sinh vat ¢6 kha nang tiét ra cic axit hau
co. Axit hitu ca 1a cac loai axit y&€u, nhung van ¢6 kha nang lam
tan (phan giai) quang, chuyén quang tir dang khé tan sang dang
dé tan. Chiing 1a c6 thé so sanh co ché phan giai photpho cong
nghi¢p va sinh hoc.

VSV phan giai phétpho
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Co ché cong nghiép

H,80,
2 Superphétphat

—_—
———» Photpho nung chay
nhiér do cao

Quang khé tan

Co ché sinh hoc

axit hine co )
Quang khétan —— 5 Photpho dé tan
ctia cge VSV

Gi6ng nhu cdc vi sinh vit cé dinh nitg, cdc vi sinh vit phan
giai phétpho ciing hoat dong nhu cdc nhd mdy phan lan, chuyén
quang kho tan thanh dé (an dé cay trong hap thy duge, khong can
axit manh va nhiét do cao. Do vay, khi bén lan vi sinh, ta ¢6 the
thay mét nita lan Lam Thao hoac lin Van Dién bang quang
phophorit vira ré tién vira khéng gay 6 nhiém moéi truong.

B6n vi sinh vat phan giai photpho sé cung cap photpho dé tan
cho cay tréng, khong lam chua dat va gidp cay hap thu cic chat
dinh dudng trong dat t6t hon.

¢. Vi sinh vdt kich thich sinh truong

Ngoai cdc vi sinh vat ¢4 dinh nito (dam vi sinh), phan gial
photpho (lan vi sinh). con ¢é cdc vi sinh vat cé kha nang kich
thich sy sinh trudng cho cay tréng, kich thich sy phat trién cia bo
ré. Cac vi sinh vat kich thich sinh truong ciing dugc ding lam
phan bén cho cdy trong. Bo ré cay trong phat trién khoé manh s&
hut duge nhiéu chat dinh dudng dé nuéi cay.
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2. PPhan vi sinh BioGro

C6 nhiéu loai phan vi sinh khac nhau, nhung diém chung cta
cac loai phan vi sinh dé la thanh phan chi véu cia phan vi sinh
phdi la vi sinh vdt c6 cdc chire ndang nhat dinh nlue ¢ dinh nite,
phan gidi photpho, kich thich sinh ridng... Phan vi sinh cé thé
12 don chiing, vi du nhu ¢6 dinh dam. hoac da chung vi du nhu co
dinh dam va phan giai lan.

Phan vi sinh BioGro thudc loai da chang, vira ¢6 dinh dam.
vira phan gidi 1an va vira kich thich sinh truong.

a. Phdn vi sinh BioGro bon qua ré

Ré la co quan chinh ¢é kha nang hip thu cac chat dinh dudng.
Pam vi sinh, 1an vi sinh, vi sinh vat kich thich sinh trudng duoc
bén vao dat dé ré hap thu. Khic véi phan hoi hoc, céc vi sinh vt
nay s& bam lén b ré, cung cap cho ré: dam, lan va cdc chit kich
thich sinh trudng. va str dung ngudn cacbon ciia ciy dugc tiét qua
bo ré. Vay la quan hé gitra cay trong va vi sinh vat 1a moi quan
hé hoé trg cho nhau, nuéi nhau va phu thudc vao nhau.

Phan hoa hoc thuong bén cho cay méi vy tr 1-3 lan véi s6
luong [6n, phu thudc vao loai phan, vao loai cay tréng. Véi so
lugng I16n, cay trong khong thé hap thu ngay dugc, do vay, sé bi
ria troi hoac chuyén sang dang ma ciy tréng khéng sir dung
dugce, gdy ra lang phi va 6 nhiém moi truong.

Vi sinh vat ¢6 dinh nitg va phan giai photpho gioéng nhu cic
nha may phan dam va phéan lan ti hon hoat dong trong long dat,
chting song va ¢é dinh dam, phan giai lan. Do vay, s6 lugng dam
va lan tiét ra tir vi sinh vat khong 16n, nhung qud trinh nay kéo
dai trong thoi gian sinh trudng va phal trién clia qudn thé vi sinh
vit. cay trong kip hap thu luong dam va lan do vi sinh vat tict ra.
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Khi cic vi sinh vat nay chét di dé lai xdc cua ching, thi day la
nguon phan hitu co 6t cho cay trong.

VSV ooy dinh nito ban trén ré

Vé tdc dung ctia phéan vi sinh BioGro ¢6 thé t6m tat nhu sau:

e BioGro ¢6 kha nang thay thé it nhat 50% phan dam va
[an hod hoc. Super 1an va lan nung chay cé thé thay bang quing
photphorit.

e  Vdi cach thay thé nhu vay, nang sudt cay trong van tang,
trung binh 1a 10%.

Cay khoé, kha nang chéng chiu sau bénh cao hon.

Giam lugng thude bao vé thue vat

Gidm luong NO;y™ 16n dong trong nong san

Cai tao dat.

Giam chi phi cho san xuat.

Tac dung cua BioGro cang thé hien ré khi bon phét hop
vdi cdc loai phan hire co khac.

e 6 & & o o

BioGro da duge ap dung cho cac loat cay trong khdc nhau
nhu: lda. ngd, khoai. rau, mia. che. ciac loai cay an qud va co
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Bon phan vi sinh
20kg/xao

Bon phan hoa hoc
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Bén phdn vi sinh
20kg/sdao

Bén phan hod hoc

b. Phan vi sinh BioGro bon qua la

La la co quan duy nhat thuc hién dugc quang hop. tao ra ning
suat, dong thoi cling 12 ca quan ¢é kha niang hip thu chat dinh
dudng cho cay. Phan bén qua 14 c6 thé cé nguén goc hod hoc
hoiac hiru co. Phan bén qua 1& ¢d ngudn géc hod hoc thuong la
cac chat vi lugng.

Ngoai dam, lan, kali va vi lugng, cay trong con can nhimg chit
dinh dudng hitu co khac nhy vitamin, dam hitu co (protéin, cic
chat kich thich sinh trudng, v.v.. dé sinh trudng va phat trien. Cac
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chat nay ¢6 cau tao phan tr tén va phiace tap hon dam. lan vikali,

do vay, ré khong hap thu duvoc ma chi ¢ 14 mdi hap thu dugc.

Phan vi sinh bon qua 14 BioGro 1a ¢ché pham duge chiét rat tir

vi sinh vat va vi vay, né mang nguodn géc hitu co. Cing chinh do

day la ché pham duge chiét rdt tix vi sinh vat nén tac dung cua né

¢6 th¢ thay nhanh hon (5-7 ngay) so véi phan vi sinh bon qua ré.

Phan vi sinh BioGro bén qua 14 gidp cay trong phat rién nhanh

hon, nang sudt cao hon. rat ngan thai gian thu hoach.

3. Sur khiac nhau gitra phan vi sinh va phan hoa hoe

Phan vi sinh

Phan hoa hoe

By 1a cic vi <inh vt song

Biy la cic chit hod hoe

Cung ¢ip chat dinh dudng hitu co tur L

vt héo din

Cung c¢ip chdl dinh dudng hod hoc vii

khai lugng I6n mot lde (mdi lin bon)

Tdc dung chim

Tic dung nhanh

Ciu lao it

Lam chai dit

Khang gav & nhiém mér trudng nudc

Gay o nhiém moi trudong nude do

luong NO, tén du trong dit

Khong giv anh hudng xdu dén chit

lugng sin phim

Giy idnh huéng xau deén chat luong

nong san do ltgng NO,™ (6n du

Py la cdc vi sinh v3t séng nén thoi
aian hio quin kbong qud 3 thing
Khong dugc dong goi ki, d¢ khong khi
¢o thé 1ot vio duge

Bito quan duoc tau
bong gai kin

Phan vi stnh duoge vi nhu thude Bic

Phin hod hoc dude vi nhu thudce tay

Bén qud phan va sinh khong sg cay by

Lop vt dat <& duoe cai 140 (61 hon

Ban qud phan hod hoc. cdy «& bt lap

va ¢6 (hé chét

31



4. Chat luong phan vi sinh

Gidng bat ki san pham nao. phan vi sinh BioGro phai ddm bao
chat luong. Chat lugng phan vi sinh da duge Nha nuée quy dinh
theo cac tiéu chuan. Ngoai cic tiéu chuian do Nhi nuée quy dinh,
Trung tam Nghién citu va Ung dung Phan bén Vi sinh phéi hop
voi Trung tdm Nghién ctu Cé dinh Nito Sunfix thude truong Dat
hoc Téng hap Sydney, da dua ra mot s6 tiéu chuan khic, chi tiét
hon ciing khong kém phan quan trong.

Xuat phat tir ché vi sinh vat dé thay dai (dét bién) trong qua
trinh sinh truéng va phat trién, do vay, viéc kiém tra chat lugng
can thuc hién thudng xuyeén.

Chat lugng phan vi sinh phu thuge vio nhiéu yéu t6:
1. Giéng vi sinh vit.

2. Hoat tinh (cé dinh nito hay phin giai phatpho).
3. Thay dugc mot phan (1/2) phan hod hoc.

4. Tiac dung duong tinh doi vdi cay trong (tang nang suat,
khong gay bénh).

Chat lugng phan vi sinh can thuong xuyén duoc kiém tra theo
cdc van dé trén tai trung tam.

1. Giéng phai khoé manh, s6 tugng phai dat tir 100.000 t&
bao/gam phan trd 1én.

2. Gidéng c6 hoat tinh ¢6 dinh nito hoac phan gidi photpho manh.
3. Phan vi sinh phai thay dugc it nhat mot nira phan hoa hoc.
4. Khong gay bénh cho cay va ting nang suit cay trong

(10% trd lén).
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5. Chi tiét vé cédch kiem tra chat lugng duge (rinh bay trong
“So tay kiem wra chat heong phan vi sinh™

5. Cach bén phan vi sinh BioGro

Khi bén phan vi sinh, khong dugc tron phan vi sinh véi phéan
hod hoc (NPK). Néu tron phan hod hoc véi phén vi sinh thi phan
hod hoc sé tiéu diét cdc vi sinh vit trong phan vi sinh. Do viy, néu
muon bén ca phan hod hoc va phan vi sinh thi phai bon riéng ré,
bén xong phan hod hoc méi bén phan vi sinh hoac ngugc lai.

a. Phan vi sinh bén qua ré (bon vao dat)

Do tic dung cta phan vi sinh cham hon phéan hod hoc, dac biét
phan vi sinh bén qua ré, nén déi vai cic loai cAy trong ngin ngay,
bon 16t 1a chi yéu. Bai véi cic loai cay lau nam, bon theo tin
giong nhy phan hod hoc. Véi cic loai cay thu hoach theo lda, sau
moi dot thu hoach, cin bén bo sung. Khi bén phan vi sinh, cin
giit d6 4m cho dat, dic biét trong 2 tuin diu, do vay, nén bén
phan vi sinh vao mia mua, thdi (iét am udt.




Trong moi tii phan, ¢6 3-4 go6i. Ngay truée khi dung, (ron déu
cdc goi vai nhau 161 boa.

Nhing diéu can luu y

1. Phan vi sinh chti phit huy tdc dung khi giam phan hod hoc
(Mot nura)

2. Vi dat chua, phdi bén véi trude 2-3 ngay rdi méi bon
phan vi sinh.

3. Khéng tron phin vi sinh véi cdce loat phan hod hoc va tro bép

4. Bio quan phan vi sinh d noi thodng mat. Vé mua he, bio
quan duge 3 thing. Vé mba dong, bio quan duge 4 thang. Khong
nén du trir phan vi sinh, vi day la sinh vat séng, chiing cau thic
an va khong khi ¢ the.

5. D¢ tranh mua phai hang gid, ba con nén mua tai cac phan
xudng san xuat hoac cac dai ly cua phan xudng vi qua cin bod
khuyén nong. nhimng noi di duoc dio tao, hudng dan va ¢é trach
nhiém vdi san pham nay.

Cady lia

Bon 16t :

10-15kg phan vi sinh bén cho 1 sao (360m?2) cong véi S0% ure
va 50% lan so véi binh thudng vin 16t. Néu gieo thiang, phan vi
sinh c6 thé bon vao giai doan ma. Vo céc giai doan sau, dam va
lan hod hoc ciing giam di mot nira khi dung phan vi sinh.

Cay rau

Bén 16t
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15-20kg phan vi sinh bon cho 1 sao (360m?2) cong véi S0%
uré va 50% lan so vaéi binh thudng van 16t

Vao cde giai doan sau. dam va lan hoa hoc cling gidm di mot
nira khi dung phan vi sinh.
Cady ngo

Bon 16t khi dat bau, 15-20kg/sao phan vi sinh cong véi S0%
uré va 50% lan so véi binh thudong van lét.

Vao cdc giai doan sau, dam vi lan hoa hoc ciing giam di mot

nira khi dung phin vi sinh.

Cay an qud va cay ché

Bon vao that ki mua xudn va mua ngdu. Mot nin bon 3 lan.

X 61 quanh 1an roi bén v pha mot 16p dat mong 1én trén.

D&i vai cay che, 50-100kg/lan bén/sio va 2-10 kg/cay doi véi
cay an qua, tuy do uai.

Cdy ldain nghiép

Tuy theo loai cdy, kich cd bau, diéu kién kinh & ma xdc dinh
liéu luong dé€ bén. Tuy nhién, ti 1é nén bén nhy sau:

e Vudnuom :Tu20% - 30% trong luong bau
(0,2 - 0.5 kg/bau)

¢ Riumgtrong :Tw0,3-0.5kg/hé

e Bodn thic :Tu 0.3 - 0,5 kg/ho
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Cdy cdnh

I kg phéan vi sinh bén cho 5-10 chiu. tuy kich thudce cdy vi nhu
ciu dinh dudng.

Giir d6 am cho dat.

~

C

Tron phan vi sinh véi hat giong roi gieo. Ti 1¢ 15:1. hoac rac
phan Ién bé mat truée khi gieo hat, 15kg/siao.

b. Phdn vi sinh bén qua ld

- = PN N ’ ’ - . . . .
Giong nhu 1€, 14 1a co quan ¢ kha nang hap thu cdc chit dinh
dudng dé nuoi cay.

T trude dén nay. ngudi ta vian phun cho ld cac loar phan vi
lugng, da lugng ¢6 ngudn goc hda hoc.

Phan vi sinh bén qua 14 BioGro 1 ché pham dugc chiét ri (ir
vi sinh vat, cung cap cic chat dinh dudng hiu co, cidc chat kich
thich sinh trudng va cac loai vitamin cho cay. Cay trong dé hap
thu phan vi sinh boén qua I4.
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Phan vi sinh bon qua 1& BioGro ¢ thé phun cho cdc loai cay
trong. Tay timg loai cy, trong mét vu ¢6 thé phun nhiéu lan. mai
lan cach nhau 2 tuan.

Véi ciy 1da, c6 thé phun 2-3 lan: phun cho luéng ma trude khi
cdy 5-7 ngay, sau d6 trude trd 5-7 ngay lai phun.

V@i cay rau va ngd. tir khi ¢ 3-4 14, 2 tuan phun | {an. trong
1.5 thang dau.-

V@i cay che, phun sau méi lan hdi 10-15 ngay, khi xuat hicn
14 non.

Cay trong vudn uom Vva c6 san van dong rit thich hop vdi phin
vi sinh bon gua 14.

L4 non hdp thu chit dinh dudng t6t hon 14 gia. Mat duéi hap
thu chat dinh dudng té( hon mat trén cua la.

Phan vi sinh bén qua [4 khong thay duge phan vi sinh bén qua
ré. mi né chi bé sung mot s6 chat dinh dudng cho cay mi phan
bon qua ré khong cé.

Phun Biotro qua la cho ché khi xudt hién Id non
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Phun BioGro qua la cho cay vieon wom

Cdech ding;

Lo 100ml pha v& 20-30 lit audc sach, phun cho 2 sao.

Lo 500ml pha vét 100-150 lit nude sach, phun cho 10 sao.
Lac Ki lo trudc khi pha.

C6 thé dung binh phun thudc trlr sau dé phun phan vi sinh bén
qua ld, nhung trude khi ding, phai rira that sach, trang 5-10 lan.
Tot nhat 1a ¢6 binh phun riéng cho phan vi sinh bén qua 1a.

Nén phun phan vi sinh bén qua 14 vao buéi sing sém hoac
chiéu &i dé tranh nang gat.

Phan vi sinh bén qua 14 1 san phim mdi cua Trung tam, da

dugc dp dung cho rau, ngd. lia, ché va co.
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6 . Nhung loi ich phan vi sinh BioGro mang lai
a. Lot ich kinh té

Theo danh gid cua chuyén gia kinh té nong nghiép. trudng Dai
hoc Sydney (Uc), ba Sally Marsh, thi phan vi sinh BioGro mang
lat loi ich kinh t& cho cdc thanh phan sau:

Cho cic ho nong dan s dung phan vi sinh
Cho kinh t¢ dia phuong

Clio kinh & nha nudc

1. Cho cde ho nong dan s dung phan vi sinh

Qua diéu tra mot s6 ho nong dan surdung phan vi sinh ¢ huyén
Ba Vi (Ha Tay) va Cam Giang (Hai Duong). cdc ho nong dan déu

uhan thiy:

e Boén phan vi sinh, chi phi cho phan bén giam. do giam
duoge phan hod hoc va gid phan vi sinh ré, it nhat gidm dugc 16%.
V6i ché dé bon phan cao, chi phi cang giam duge nhiéu hon.

e Bon phan vi sinh nang sudt tang. Véi ché do bén binb
thudmg, 10kg phan vi sinh/sao (360m?2), nang suat tang trung
binh 10%. Néu bon 20kg phan vi sinh vdi 2-3 kg phan ure. 7kg
tan va 3kg kali. thi nang suat con tang cao hon, t&i 20%. Do vay,
ba con néng dan can diéu chinh chi phi cho phan bén nhu thé nao
dé c6 ndng sudt cao nhat va ddr dircoe cdi tao nhanh nhat. Ca cho
la giif nguyén phan chi phi cho phan bén va chi can dicu chinh ¢
té gira phan vi sinh va phin hod hoc 1a ta sé ¢6 cong thic bon
phan cho hiéu qua kinh t& cao nhat.
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s Bén phan vi sinh dat t6t hon. cay khoé hon, gidm siu
bénh va do vay giam chi phi cho thuéc bao vé thyc vat.

2. Cho kinh té'dia phirong

Cong nghé san xuat phan vi sinh duge chuyén giao cho dia
phuong, vay la nong dan st dung phan vi sinh, san xuat phan vi
sinh tai dia phuong, thi chic chin phan vi sinh gop phan phit
trién kinh (€ dia phuong.

3. Cho kinh 16 nha nitoc.

Hién nay, nha nudc phai nhap khdu 50% lugng phan hod hoc
bang ngoai 1é manh, do vay, it nhit phan vi sinh gép phan giam
ngoai t& dé nhap khau phan bén. Ngoii ra, 1iéu hao nang luong
cho cong nghé san xuat phan vi sinh khong ddng k& so vér san
xuat phan hod hoc.

b. Loi ich cho maoi tricong

Theo 6ng Ivan Kennedy, Gido su trudng Dai hoc Téng hop
Sydney, thi nhimg lgi ich phdn vi sinh mang lai cho méi truong
con 16n hon nhiéu so véi toi ich kinh t€. Nhimg lgi ich cho moi
trudng la:

e  Sudung hiéu qua hon cdc chit dinh dudng trong dat (}an),
trong khong khi (dam).

o  Giam su ria troi phan dam hod hoc, giy nén sy 6 nhiém
ngudn nudc do NO;™ .

e  Giam dang ké qua trinh denitrit hod, sinh ra N,O. rat doc
hai. doc hai hon nhiéu NO~
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e  Giam luong khi dot dé san xuét phan bon hod hoc.

Tur nbitng ddnh gid trén, viéc ap dung phéin vi sinh [a can thiét
dé xay dung nén néng nghi¢p bén vimg trén toan cau.

7. San xuat phan vi sinh BioGro

Quy trinh sian xvit phan vi sinh BioGro chia thanh 2 giai doan.

Giai doan 1:

San xuat giéng géc. Giong goc chi ¢6 thé san xuat tai Trung
tam Nghién ciru va Ung dung Phan bén Vi sinh.

Giai doan 2:

Tir giong goc, san xudt ra thinh pham. Giai doan ndy cé thé
thuc hién tai dia phuong. Nguyén licu d€ sin xuat phan vi sinh fa
than bun. duong va nude. Pay a thice an cua vi sinh vat.

Chuvén giao cong nghé cho néng dan
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Hién nay. da c6 mot s6 co s0 dang san xuat phan BioGro: Hoi
phu nd huyén Ba Vi (Ha Tay): huyén Vinh Loc va Cam Thuy
(Thanh Hoa), céc chi nhdnh cong ti TNHH San pham [1Gu co Ha
Noi: chi phianh Quéc Oai, Dan Phugng (Ha Tay): chi nhanh Phi
Luong (Thdi Nguyén).

H1. PHAN U

Phin 0 14 san pham cudi cling cla qui trinh phan giai ric thai
hitu co nhu ¢o, rom ra, trdu, mun cua, mau gé vun, phé thai thic
an, v.v.. nho vi sinh vat. Bén phan 0 cho cay la cich tiét kiém nhat
dé tra lai cho dat chit hiu co va cdc chat dinh dudng mi cay
tréng da lay di dé sinh trudng va phdt trién, nhu dam, lan, kali va
cdc chat dinh duong khdc. Tra lai cho dat nhitmg chat nay la dé
gitt 40 mau ma cho dat.

C6 hai loai phan u. Mot loai la chi can tron cic phé hiéu hitu co
thé vai nhau. Day la phueong phdp tinh vi khong cé qua trinh [én
men. Loai thit hai la trén phé liéu hitu co v3i mot luong 16n cac vi
sinh vat dang hoat ddng. Nhimng vi sinh vat nay s¢ sinh s6i ndy ng
va chét di frong mot chu ki séng rat ngin, dé lai phan xdc giau
dam va nhiéu chat dinh dudng cho ciy xanh. Vay loai phan 0 nay
thuc su di lam tang gid tri dinh dudng cia minh theo cap so nhan,
nhu mot nha mdy san xuat phan bdn trong long dit. Hon nira, loai
phin 4 nay con chifa cdc chat nhu gluco, con, axit amin, va cic
khodng chat dugc tao ra trong qua trinh 1én men. Nhimg chat dé
cing 1a nguén dinh dudng cho cic vi sinh vat trong dat dé sinh s6i
nay nd. Cac vi sinh vat va cdc enzim dugc tao ra sé phan huy thém
cdc chat hitu co trong dat va tao ra cdc chat dinh dudng tuong tu.
Chu ki nay cai thién dang ké diéu kién sinh hoc cua dat.
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Trong phan nay. chung to1 s¢ gidi thiéu véi ba con noéng dan
cach [am phan u c6 chat lugng cao nhat cho dat va cho cay trong.

Co nhiéu [oai phan i, nhumg ¢é thé chia tam hai loai chinh
nhu sau:

1. Phan 0 nham cai tao d¢ mau cua dat

Muc tiéu chinh ta nham phuc hoi do mau ma cua dat dé canh
tac bén vimg. Cic chat licu tho cho loai phan 0 ndy can cé ahiéu
chat xo va chit gb dé tao ra nhiéu mun cho dat khi bén. Cdc mau
28 vun, min cua, mau cay vun. vo cic trdi co dia, vo trdu, tre.
atra, v.v.. la nhimg chat liéu dat cang khé phan huy. nhung pha
hop nhat cho muc dich nay. Vi su ho trg ctia mot sé loai vi sinh
vat gay men manh, nhimg chat liéu dé c6 thé trd thanh phan G
chat luong rit cao dé phuc héi dé miu md cho dit.

2. Phan u lam nguon dinh duong cho cay

Cac chit licu tho dé lam phan U véi muc dich cung cap chat
dinh dudng cho cay xanh, cha yéu gém phan gia sic, rom ra, co
xanh, cdc phé thai ctia rau va cdc chat lieu mém khac. Cdc chat
liéu nay cho G men toan phan va sir dung [am phan bon co ban
cling nhu phan hén bé sung.

Tém lat. nhiing chat liéu tho cing va khé phan huy duge su
dung lam phan 0 véi muc dich phuc hoi do mau ma cha dat va ¢6
tdc dung lau dai. Nhimg chat li¢u mém va dé phan huy duge ding
vGi muc dich cung cap chit dinh dudng cho cay.

Ca hai dang phan 0 trén déu quan trong de phat trién nong
nghiép bén vimg. Dat dat mau m& la tai san Ién nhat cua mot
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nong trai. Khong cé nd, nang suat se giam, chi phi san xuat sé
cao. Néu dat dai duge cham séc. nang sudt cao hon, chat lugng
san pham 6t hon, chi phi dau viao thap hon, va mé: rudng trong
sach hon vé lau dai.

3. Vai tro cua vi sinh vat trong qua trinh v phan

Nhu ta thay, vi sinh vat giit vai tro quyét dinh trong qud trinh
u phan. Khong c6 su tham gia cla vi sinh vat, rac thai khong
chuyén duoc thanh min dé nuéi cay va cii tao dat. Cac vi sinh
vat nay ¢6 kha nang phén giai chat xo thanh duong, dam hiu co
thanh cdc axit amin, quang thanh lan dé tidu...

Trong dat, trong rac ¢é 2 loai vi sinh Vat: vi sinh vat yém khi
(ki khi) va vi sinh vat hiéu khi (thodng khi). Phu thudc vao diéu
kién t phan (cich u phan) ma loai vi smh vat nay hay vi sinh vt
kia hoat dong.

Trong diéu kién G phan yém khi la sau khi tron cic thanh phan
dé 1 phan, d&ng phan duge trit kin, khong cho khong khi lot qua.
Trong diéu kién ndy, cdc vi sinh vat yém khi s& hoat dong.

Ngugc lai, néu dong phan chi che day so so bang rom ra hoac
14 chudi dé chong mua nang, kKhong khi sé dé dang lot qua. Ngoai
ra, dong phan con duge dao tron dé bo sung khong khi. Trong
dieu kién ndy cdc vi sinh vat hi¢u khi s&€ hoat dong. Trong qud
trinh 0 thodng khi, nhi¢t do lén men ¢6 thé 1én dén 50-60°C va
tham chi lén dén 70°C, tuy loai va diéu kién cua chat liéu tho.
Qua trinh 1én men thodng khi tao ra nhiéu chat nhu glucé, con,
axit amin va cdc hgp chat khiac. Phan 0 lén men thoang khi la
phan 0 chat luong cao.
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Cac vi sinh vat vém khi hoat dong trong qua trinh phan huy
yem khi. Cac vi sinh vat nay khong hoat dong trong dat va nudc.
noi ¢6 oxi ty do, ma chi hoat dong manh trong moi truong hi€u
oxi tu do. Cac vi khuan nay c¢6 dac tinh sinh li rat dac trung.
Chung thd bang oxi lay tir cic chat bi 6x1 hod. Trong qua trinh
phan huy yém khi, nhi¢t do 1én men khong vuor qua 45°C. Cic
axit hitu co nhu khi métan (CH,). axit [actic va axit butyric duge
(ao ra trong diéu kién lén men yém khi. Nhing chdt ndy co hai

cho cay tréng vi ching 1am yéu hoac céan trd sur phdt trién cia ré.

C6 mot s6 loai vi khuin ¢6 ich trong s6 vi khuin vém khi,

nhung nhin chung 1 ¢é hai dét vai thién nhién va ndng nghiép.

b1 . . P . ‘ - 8- oy . v " .

Phan u tao ra hai dang mun trong dit: dang trung tinh va dang
axit. Mim duge tao ra, qua qua trinh phan huy thodng khi la miin
trung tinh va rat ¢é hicéu qua trong vice nang cao do mau cta dat

qua viée ket hop cdc ion khodng voi cie hop chat go - dam.

Nguoe {ai, chat mun duoce tao ra tr phan U, qua qua trinh lén
men yém khi ¢é tinh axit do két hop cédc 1on hided véi cac hop
chat gb - dam, lam tang do chua cho dat.

Phan 0 chat [ugng t6t nhd qua trinh lén men thodng khi.

Qui trinh 1én men ban diu, ngay sau khi dianh déng thuong 1a
thoang khi, do ¢6 lugng 6xi1 khd 1én, nhung néu ti¢p tuc lén men,
cace vi sinh vat thodang Khi s¢ st dung hét dxy tu do trong dong 0.
Tinh trang nay sé xau hon néu dong 4 bi nén chat hoac do am
trong déng G cao. Néu khong cham séc. cde vi khuan yém khi ¢
s;mh $0i nay nd manh va dong phan u sé bi khir oxi, tao ra khi
métan (CH,), va cacbon hidrat trong dong sé bién thanh axit
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butyric qua viéc 1én men butyric. Chat dam cing bat dau bi phin
huy yém khi thanh ammoniaindole, thay vi dugc phan huy
thodng khi thanh axitamin, nén s¢ thoat ra min khoé chiu. Axit
nitric dugc tao ra s€ khir nito lam xau di chit lugng cua phan 0.

D¢ tao ra chat lugng phan @ 8t, khong nén dé déng phan 0
trong tinh trang 1én men yém Khi. Can phdi dua khong khi rong
lanh vao dong dé duy tri qud trink 1én men thodng khi. Luén phdi

dé quda trinh 1én nen thoang khi dong vai tré chinh.

Trong dat, trong ric di c6 san cic vi sinh vat ¢d kha nang
tham gia vado qud trinh phan giat rdc, wy $6 lugng 1A it, do vay.
thoi gian 0 kéo dai tr 3-6 thiang, tuy thude vao nguyén liéu

(phuong phdp u tinh).

Thoi gian 1 ¢6 thé rit ngian bing cich b6 sung cdc vi sinh vat
da duoc tua chon ki vé hoat tinh phin gidi cha ching. Day 1a cdc
vi sinh vat hidu khi. Bang cich nity, mat do vi sinh vat ¢é ich
trong déng phan s€ tang 1én gdp hang tram lan, hoat dong nhu
“nha may sdan xudt phan bén”'. St dung cic vi sinh vat duge lua
chon (VSVP.U) niy, ¢6 thé rdt ngan thdi gian phan giai tr 2 - 3
thang. chat lugng phan u t6t hon.

4. Cac yéu to anh huong tGi chat lugng phan .

a. Po am va khong khi

Qua am hoidc qua khé déu anh hudng xiu dén su phan huy.
Qud am s& 1am oxi (khéng khi) khé lot qua dang phan. va tao
diéu kién cho vi sinh vat yém khi hoat dong. Qua khé sé anh
hudng dén hoat dong ctia cac vi sinh vat, vi vi sinh vat can do am.
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Tao duge d6 am va khong khi 161 uu cho dong phan a. sé gitip cho
gua trinh U phan dién ra nhanh va chat luong phan tot.

b. Nhiét do

Nhiét do tang la qua trinh U phan dién ra 6t. Cac loai mam
bénh cling bi ti¢u diét. Tuy nhién, khong nén dé nhié( dé tang qua
60°C. O nhiét do nay. nhiéu vi sinh vat co ich ciing sé bj tiéu diét.
Mudn giam nhiét do, chi can dao lai dong phan. Nhiét do tai wu
cho déng phan i 1a 50-60°C.

¢. Nguon dam (nito) trong nguyén liéu

Cacbon (C) va dam (N) la thire an chinh cta vi sinh vat phin
giai chat thai thanh phan 1. Néu nguyén liéu phan t thi¢u dam th
quén thé vi sinh vat phat trién kém. Trong trudng hop niry, can b
sung phin gia stc hoac nudc tiéu.

d. Kich thuoc nguyén liéu

Kich thude nguyén liéu trong dong phan cang nho, bé mat tiép
xic Vi vi sinh vat cang tang, toc dé phan gidi cang nhanh, do
vay, rom ra, canh cay, than cay cdn bam nho hoac nghién.

5. Cach u phan
a. Cdach dinh dong

C6 rdt nhiéu cach déanh dong dong phan: danh dong theo hinh
chép ntii. ddnh dong trong hop, ddnh dong trong hé va nhiéu
cach khdc. Diém mau chét & day |2, cin phai c6 mot luong khong
khi phit hop luu chuyén qua déng phan U, déng thai vin phai tich
luv duoc nhiét do 1&én men can thiét.
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Po6 cao cha dong phan 1 nén vao khoang 1.5-2m. Néu dong u
cao qud 2m, viéc tich luy nhiét 1a 1i tudng, nhung stic nang cia
cdc vat liéu sé de nang 1én phan bén dudi, lam cho né bi nén cing
va yém khi. Mat khdc, néu dong u qud thap, nhét do tich luy sé
yéu va toc do phan huy sé cham hon.

Néu danh déng dudi 10 tan phan 1. chiéu rong li tudng cia
dong 1a 2m, va nén dinh déng theo hinh chit nhat. Khong nén
ddnh dong theo hinh vuong. vi nhur viy, khong khi sé khé lot vao
gila dong . Néu danh dong trén 20 tan, nén dé chiéu ngang rong
3-4m, theo hinh chit nhat. véi d6 cao la [.5m.

C6 thé ddnh dong mét [ugng phan & 1én ngodi troi theo hinh
chép ndi, voi chiéu cao khoang 2m vi rong 3-4m. Nén che phén
dinh cua dong dé gilr nhi¢t va chong mua. Ciing nén cd cac bién
phdp gidp thodng gid. Nén dic biét chd v khi dinh dong phan o
¢6 chit liéu nho min nhu mun cua va cde chat liév dinh nhu phé
thai rau va phan chuéng. Diéu quan trong 13 phdi lam déng 0
dugc thodng khi.

Sdn xudt phdan i tai Nha mav dieomg Lam Son, Thanh Hod
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Qua trinh lén men xay ra ngay sau luc danh dong, lugng oxi trong
dong U duoc str dung mot cach nhanh chéng. va khi cacbonic tich tu
dan. Qua trinh phan huy cdc chat hau co xay ra nhanh cung véi
qud trinh tich tu nhiét. Nhung sau mot thai gian. $& xay ra hién
tuong thiéu 0xi va qua trinh 1én men sé chuyén tr thodng khi sang
vém khi. Déng 1 can phai duoc dao dé gidi phéng lugng cacbonic
tich tw bén trong, déng thdi dé dua 6xi vio trong dong 1. Ngoai
ra, trong qua trinh do ciing nén chd y can bang d6 am. dé lam
cho qud trinh lén men duge dong nhit. Do dong 1 1a maot viée
quan trong dé tao ra phan 4 chat lugng t6t va viée nay cian phai
l1am tuy theo dac tinh cta cac chat hiéu tho duoc u.

C6 su khidc nhau ddng ké gilia qui trinh 1én men cha cac phé
thai ran 6 X0 mém va mun cua ¢é xo cng. Nhung nhin chung,
nhiét do [én men sé dugce tich tu ting dan trong vong 24 gid sau
khi 1.

Nhiét d6 @ men ciing khdc nhau, tuy theo timg chat liéu va
kich c& clia dong . Nhiét do ¢6 thé lén dén 55-65°C trong vong
3 ngay va sé dugc gilt nguyén trong vong 1-2 twan. Nhiét do u
men tang rit manh trong giai doan dau. Nhiét do cao cho thay céc
vi sinh vat dang hoat dong va hé hap manh. Néu nhiét d6 &t men
giam fa dau hiéu dang thiéu oxi, do d6, can phai dao ngay.

Trong truong hop sir dung phé thai rau va rom ra, la nhing
chat ¢4 xa mém va it doc hai, ta c6 thé 1am phan 4 x4i trong vong
15 ngiy sau mét Jin ddo. Nhung dé 0 chin hoan toan. can phai
dgi khoang mot thang sau 2 1an dio. Dét véi nhitng chat lidu ¢6
X0 cimng va do doc hai cao nhu min cua, can phai dao déng u it
nhat 5-6 lan va 0 thém 2 thang sau {an ddo cuoi cung.
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Hién nay, nhiéu ngudi van hiéu sai, cho phan t 1a loai phéan
bon. Thue ra phan o duge dung dé tang ham lugng min trong dat
va do6 mau md trong dat, lam tang hiéu qua su dung cua dat.
Trong diéu kién khi hau nhiét déi ctia chiing ta, (1 ¢ tiéu thu mun
trén lha dal trong rau la khoédng { tin. Do do, can phai ¢6 40 tin
phan u chal lugng t6t v6i ham lugng min cao dé duy tri d6 mau
ma cla dat. Phan d lam tir miin cua, vo cdy, vo qua ho dira c6 20-
30% ham lugng mun, trong khi phan 0 lam tir phé’ thai rau va co
chi cho tir 1-2% mun. Phan @ tir rom ra cho khoang 10% mun.
Nong dan ¢d gang ty lam phén a ti nhing chat liéu tho, san co
trong nong trai ca minh hoac xung quanh. Néu mua phan u ti
bén ngoai, cin luu y mua loai da duoc U chin va cé chat luong tot.

b. Chon nguyén liéu thé dé u phdn

Sau diy 1a mot s6 goi y vé cach 16 hop cic nguyen licu tho dé
0 phan:
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1/ Mun cua hoiac gé vun 1000kg

Phan ga (kho) 300kg

Cim gao 30kg

VSVPU 3kg

Thoi gian chin can thiét 100 ngay 5-6 lan dao
2/ Vo qua ho dira ¢ dau 1000kg

Phan ga (kh6) 300kg

Cé4m gao 30kg

VSVPU 3kg

Thoi gian chin can thiét 100 ngay 5-6 lan dao



3/ Romra 1000kg

Phan ga (kho) 200kg

Cam gao 30kg

VSVPU 3kg

‘That gian chin can thiét S0 ngay 3 lan dio
4/ Trau 1000kg

Phian ga (kho) 300kg

Cam gao 30kg

VSVPU 3kg

Thai gian chin can thiét 50 ngay 3-4 lan ddo
5/ Phé thai rau (kho) 1000kg

Phan ga (kho) 150kg

Ciam gao 30kg

VSVPU 3kg

Thot gian chin can thiét 30 ngay 3-4 lan dao
6/ Dit 500kg

Chat liéu hiu co tho 500kg

Cam gao 30kg

Duong 3kg

VSVP.U 3kg

Thoi gian chin can thiét 50 ngay 3 lan dao

Trén day 13 mot s6 cong thic dé ba con tham khao khi lam
phan u. Pé tiét kiém clu phi cho ddu vao, trude tién ta phai xem

51



nhiing loai chat liéu tho. dé kiem tai dia phuong minh. sau do6 ta
s chon cong thic nay hoac cong thic kia. Ngoat nguyén li¢u thd
1a phéan chinh, cam gao, VSP.U L nhimg thya khong (hé thicu duoge
dé dam bao chat lugng phan tot va thai gian a ngan.

6. Phan u hoan thi¢n va chua hoan thién

Cé su khdc biét rat rd rang gira phan U hoan thién va phan u
chua hoan thién. S& rat ling phi néu danh thoi gian va cong suc
Jam phan 1 ma khong G cho chin hin. ddng chat lwong. Hom nita,
phan 0 chua hoan thién con gay hai dén chit dat va mang lai s&u
bénh hai cho cay trong.

Phan 0 chua hoan thién 1d mot dong phan 0 bi bo, khong cham
s6c trong mot that gian dai. dd c6 mai do qud trinh thoi rira. Cac
vi khuan y&m khi s€ chiém wu thé va luong nito ciing sé mat di
theo qud trinh kKhy nitrat. Npodi ra lugng photpho va Kali cling
mat di do bi rira troi. Yéu 10 quan trong nhat quyét dinh do miu
cha dat 1a mun ciing bi phan huy va mat di. Néu bén loai phan 0
nay cho dat, cic loai vi khuin yém khi s¢ 1iét ra cdc axit hiu ca.
lam tang d6 chua cua dat va gay hai cho cay trong, lam tang kha
nang bj thai va chdy ré. Néu bon loai phan u nay cho ruong lua,
cac loat khi métan va hidro sunfua s€ 1am hong ré Iia.

Tdc dung nguoc cia phdan u chua hoan thién.

e  Mat cic chat hitu co tao nén thanh phén chinh trong min,
b6 sung cho dat.

e Do qua triph thoéi rifa ciia phan 1, cac vi khuan yém khi sé
tao ra mot tugng 1dn axit hitu co gay hat cho dat va cay trong.
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e  Can rrd su phat trién ctia bo ré va su hap thu phétpho va kali.

e  REécdi s¢ kho dam sau d¢ 14y cdc chal vi luong nam siu trong
long dat. Thiéu photpho va kali s€ lam cho cay nhiéu bénh hon.

o Trong qua trinh phan huy s€ tao ra khi métan.

e  Cic chat photpho va kali hitu co trong phan G s& trd nén
mat hiéu qua

e  Mat nito do qua trinh khir nitrat.

e  Mat 6xi.

Diéu quan trong cin nhd la, phan xanh chua & men ciing cé
hai nhu phan & chua hoan thién. Phan chuéng chua & men mang
rit nhiéu mam bénh va ciing 13 phan u chua hoin thién.

Phan 1 hoan thién

Cic vi sinh vat hiéu khi va ki khi khang bat budc sé 1én men
cho phan u hoan thién. Cic axit hiiu co ¢6 hai va cdc chat doc
trong chil liéu thd déu duoc loai bd hodn toan.

Pdc tinh cua phdn 0 hoan thién

e  Maiu nau hoac mau den bong. Hoi 4m khi s& va thoét ra
mot mui men dé chiu

e Vi khong mat cdc chit hiru co khi U men, ti 1¢ tao mtn
trong dat tuong doi cao

¢ Thic day phit trién bd ré khoé manh, tang hiéu qua cGa
photphat, kali, silicat va cac nguyén t6 vi lugng khac, cho phép
cay xanh phdt trién khoé manh hom.

wn
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o  Han ché rira r6i nito. thiic day viéc sinh san céc vi khuan
¢6 dinh dam, cic xa khuan va cac vi sinh vat ¢6 ich khic trong dat.

Nhir da thay trong phan so sanh trén, phan 0 hoan thién khac
hin vé6i phan 0 chua hoan thién va ciling rat khic so véi cich hiéu
chung 1 phan U chi 13 mot déng rac hifu co dé lau.

Céch day khoang 40 nam. ong Shimamoto di thiy duge tim
quan trong cua phan U trong viéc cai tao dat vi 6ng da tim ra ti
1& va cdch két hop vi sinh vat trong qué trinh & men. Day 1a ycu
t6 quyét dinh chit Juong ciia phan 0. Nguyén tac ndy ¢6 mot tac
dong rit 16n doi vai dinh nghia vé phan 0 trong nong nghiép. Hon
nifa, 6ng ciing nhdn ra tdm quan trong cla mun trung tinh va cic
chat hitu co cimg ¢6 nhiéu xo va go trong viéc tao ra nhiéu min
nhdt cho dat. Tir giira thip ki 50. li thuyét nay da md dudng cho
viéc sir dung mim cua va go vun lam chat thé cho phan (. Ong
ciing 1a ngudi tién phong cho viée phé bién phan ¢ lam tir min
cua va g6 vun tai Nhat Ban.

Hiéu gud cua chdr min trung tinh trong dat
1. Giiip tao ra co ciu dat x6p, dé tiéu nudc.

2. Thic day céc vi sinh vat trong dat hoat dong va sinh san.
Cdc vi sinh vat ndy phan gidy cdc loar quang khong hoa tan nhu
canxi, magié, giip cay hap thu va phat trién khoé manh.

3. Tao diéu Kién cho bo ré phat trién khoé¢ manh
4. Nang cao kha nang giir am va chat dinh dudng cho dat.
5. Cic chat dinh dudng hoa tan trong nude nhu dam va kali

duge gitr {ai cho cay trong.
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6.  Yéu té mau chot trong viéc cai tao dat la tao nén mot
lwong muin trung tinh trong dat. Dat ¢é dé mun wr 5-6% la dat tot.

7. bén két hop phan 1 véi phan vi sinh

Phéan vi sinh cung cdp nguon dam va lan cho cay trong. Phan
0 cung cap mun cho dit va mét s6 chat dinh dudng khac cho vi
sinh vit trong dit. Chac chian vi sinh vt trong phﬁn vi sinh
BioGro ciing stt dung duoc nhimg chat dinh dudng nay. Do vay,
néu bén két hop phan t véi phan vi sinh thi tic dung cua phan
bén ting gap nhiéu lan déi véi cay trong.

Luong phan vi sinh bon cho cédc loai cAy trong dugc trinh bay
trong phan “Céch bén phan vi sinh™. Con lugng phan 0 phu thuéce
vio diéu kién cha timg ho, nhung t6i thiéu ciing phai 30
tan/ha/nam. S6 luong phan U nay chi di b lai s6 lugng chat dinh
dudng ma ciy trong da 1Ay di tir dat, chir chua ndi dén cai tao dat.

Chiing t6i hiéu rang, nguyén liéu tho dung dé u phan khéng
dé tim 0 moi dia phuong. Tuy nhién, néu chiing ta muén ¢6 ning
suat cao, dat dai miu md dé d¢ lai cho con chdu chidng ta. thi hay
cham séc cho dat, 1an dung moi nguén phé thii hiu co dé lam
phan 0.
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PHAN 1
CANH TAC HUU cO

Canh tic hitu co 1a canh tic khong sir dung cdc chit hoad hoc
ma ong cha ta da ap dung tir bao ddi nay trong chan nuéi va trong
trot. Thue ra cdc chit hod hoc méi dugce str dung trong nira thé ki
gan day, va gio day, mat manh va mat yéu ctia né da duoc boc 16.

Thay trude duge nguy hai clia canh tdc hod hoc c¢6 thé mang
lai cho dat dai, moi truong va sic khoé con ngudi, tir nhitng nam
60, trén the gidi da c6 Phong trao Nong nghiép Hiru co IFOAM).

Canh tic hitu co dudi quan diém hién nay la canh tic khong
sit dung cidc chit hod hoc trong chan nuodi va trong trot, nhung
phai dua nhimg tién bd khoa hoc dé ddm bao nang suat va chal
lvong ndng san, nhu gidng, phan bdn, cic bién phap luan canh,
xen canh, da dang sinh hoc, thuéc bao vé thuc vat cé nguén goc
sinh hoc, v.v.. Nhu ta thay, doi vé1 phan bén, ngudi ta da nghién
cifu ra céc loai phan hitu co nhim cai tao dat va cic loai phan hiru
co nham cung cap chat dinh dudng cho cdy. Phan vi sinh ciing la
giai phdp cung cap chat dinh dudng cho cay, gitip cay hap thu 6t
hon cic chét dinh dudng trong dat, va chic chin, phan vi sinh sé
gilt phian quan trong trong s6 cac loai phin hiflu co ma hién nay
dang thiéu hut tram trong.

Canbh tac httu co | dinh cao cia sy phat trién néng nghiép bén
viing va chit lugng san pham nong nghiép.
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CANH TAC HUU CO O VIET NAM

Hoi thdo ddu tién vé cheé hitu co d Viét Nam

Hi¢n nay, & hau hét cdc nude trén thé gidi, di ¢6 Phong trao
Nong nghiép Hiu co. G Viét Nam, tir nam 1998, mot s6 té chiic
phi chinh pha quéc t&€ nhu CIDSE, TERRA ORIENS (Phan Lan)
phéi hgp véi mét s6 té chiic va co quan Viét Nam, da khéi xudng
Phong trao Nong nghiép Hiu co.

Canh tic hiru co phai twan thd cic tiéu chuan hiu co do
[FOAM dé ra (xem cdc tiéu chuan co ban duoc soan thao cho phi
hop véi dicu kién cha Viét Nam, phu luc A).

Pai chicu véi ticu chuan va canh tdc hod hoc da trd thinh théi
quen cita ngudi nong dan., nén Jic dau khong ¢6 nhiéu nong dan
tinh nguyén tham gia phong trdo nay. Trong nam dau. khi mdi
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chuyén ulr canh tac hod hoc sang canh tadc hitu co, nang suat giam
do sau bénh va do dat chua dugc cai tao. Nhung néu ngay tir dau,
bon nhiéu phan & (1tan/sao/vu) va phan vi sinh (50kg/sio/vu), thi
sang nam thit 2, tinh hinh s& dugc cai thién ddng ké: sau bénh
giam, nang suat tang, dat toi x6p hon nhiéu, c6 thé gidm bt
lugng phan & va phan vi sinh. Nhiing ngudi néng dan di chuyén
déi sang canh tac hitu co, ho dang gin bé véi ki thuat méi nay, vi
ho nhin thay lgi ich vé siic khoé, méi trudng, dat dai va lgi ich
kinh t& ma canh tdc hiru co mang lai cho ho.

Anh Nguvén Van Sdanh, nong dan ddu tién tréng ran hitu co,
HTX Yén Noéi, huyén Tir Liém

Hién nay, Cong ti TNHH San pham Hitu co Ha Noi dang tiéu
thu rau hiru co va che hitu co cho néng dan. Cac san pham nay
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di dugc co quan ¢6 tham quyén quéc (€ cap giay chimg uhan la
san pham hdu co dé luu hanh trong nuée va xuat khiu.

Sdn pham hitu co rai Hoi cho Raw an toan thang 3.2003, tai Ha Noi
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PHU LUC A

CAC TIEU CHUAN CO BAN CHO CANH TAC H(U cO

Tat ca cac loai phan bon hoa hoc déu bi c&m dung

Cam dung cic loai thudc trir sau va thudc trit ¢6 hod hoc

Cam dung hocmén téng hop (thuse kich thich)

Bl W] | -

Cic thiét bi canh tic da diing trong canh tic truyén théng
khong duac str dung dé canh tac hin co

Nong dan phai duy tri viéc ghi chép cdc nguon vat wr diing
trong canh tac

Céc cay trong trong cdc rudng hiru co phai khic véi cac cay
trong trong c4c rudng truyén thong.

Ruéng hitu ¢o phai duge cach 1i vai rudng canh tdc truyén
théng khdc it nhat 1a 2m

Mot viing céch i cin phai dugc thi€t 1ap nham d€ tranh viéc
nhiém bén tir bén ngoai vio. Vung cach li nay ¢6 thé 1a mot
con dé, mét muong thodt nudc hoadc mot hang cay cich i
nham gidm nhiém bdn. Cay tréng cdch li phai cao hon cay
trong truyén théng va cic loai ciy tréng cach i khong duge
cong nhan 1a cay trong hitu co.

Ngan cdm phd rimg nguyén sinh dé canh tac hitu co

Céc loai cay tréng 1au nién phai c6 it nhat 12 thang chuyén
doi. Cay trdng lau nién duge gieo trong sau giai doan
chuyén dé1 dugc col 1a cay trong hire co

1L

Cic loar cay trong ngan ngay phdi ¢6 it nhat 18 thang

chuyén doi. Cay tréng ngan ngiy duge Lthu hoach sau gra
doan chuyén doi duoc coi 12 sdan pham hitu co
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[2 | Cdm sir dung céc loai giong cAy bién dai gen

13 | Nén sl dung hat gidng hitu co va cac nguyén liéu hiru cd

{4 | CAm sir dung thudce trir sau dé xir 1 hat giéng trude khi gieo
trong

IS | Phin bén hitu co phéai dugc sir dung theo cich tong hap, vi
du phan chudng. phan 0 va phan xanh

16 | Cdm dot canh cay va rom ra, trir trudng hop déi véi kiu du
canh dat déc

I7 | Cim ding phan bic (phan ngudi)

18 | Phan ga tir cic trai ga cong nghiép khong dugc phép st
dung cho canh tédc hitu co. Phan ga tir cic co s& nudi ga
ngay trén mat dat duoc phép diing

19, | Phan 0 do thi khong duoce phép dung

A | Nong dan phdi ¢6 nhimg bién phdp nham ngin ngira xdi
mon dat mau va tinh trang nhiém man dat

2L | Tui va cic vat dung dung duoc sir dung dé van chuyén va
luu kho sdn phdm hi co déu phai méi hodc sach. Khéng
dugc phép dung tii nilong téng hop.

2 | Khong duoc phép phun céc loal thudc trir sau cdm sir dung
trong luu kho

23 | DBuge phép sir dung thudc trir siu sinh hoc.
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PHU LUC B

SO TAY KIEM TRA CHAT LUONG PHAN VI SINH BIOGRO
SAN XUAT TAI TRUONG DHKH TU NHIEN HA NOI

I. GIGI THIEU

S6 tay ndy moé ta cac budc can thi¢t d¢ kiém tra chat luong
phan vi sinh hién dugc san xuat tai Truong PHKH Tu nhién. Do
c6 nhicu loai phan vi sinh, khdc nhau vé tinh chat va ching loai
vi sinh vat chia trong dé, cho nén, trong cuén s4 nay, khong thé
mé ta chi tiét cic phuong phap kiém tra chat lugng cho tat ca cac
loai phan vi sinh. Chdng to1 muén chi ra nhimg giai doan quan
trong cén kiém tra chat lugng ciing nbu cdch Kiém tra d nhiing
giai doan d6.

Khai niém phan vi sinh trong cuén sé nay la chat mang (than
bun) dugc nhiém moét hoic vai ching vi sinh vat ¢é tic dung
duong tinh d6i vai su sinh trudng cia cay tréng. Chiing ¢6 thé tac
dong nhu kich thich su sinh trudng bo ré, lam cho cay hit duoc
nhiéu chit dinh dudng tir dat hon. Ching ¢6 thé cung cap truc
tiép mot s6 chat cho cay bang cach c6 dinh nito khi quyén hoac
chuyén phétpho trong dit. tir dang khé tan sang dang dé tan ma
cay trong hap thu duoc. Phan vi sinh khong bao gdém cdc san
pham la phan bdn vé co va cac hoocmon.

II. CHUGNG TRINH KIEM TRA

Kiém tra chat luong cin duoc tién hainh & mot sé giai doan
trong qud trinh sdn xuat phan vi sinh. Dau tién, can kiém tra &
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giai doan gilr gidng, sau dé & giai doan san xuat gidng goc trong
chat mang, kiém tra chinh chat mang vé tinh phi hop ctia né va
kiém tra san pham cuéi cung, trudc khi chuyen 16i néng dan.

IIL. CHAT LUONG GIONG

Chat lugng giong phu thudc vao nhing dic tinh ma ching
duge lua chon va cich bao quan giong qua thoi gian. Can quan
tam thudng xuyén vé ca hai van dé nay.

Bon chung vi sinh vt duge sir dung tai phong thi nghiém phan
bon vi sinh, tuy khéng phai ca 4 ching déu duge sir dung ciing
mot 1dc. Chung IN duge phan lap trén méi trudng Watanabe
(Xem thanh phin trang sau), réi ti€p tuc chon loc vé hoat tinh
nitrogenaza bang phuong phdp khir acetylen (dam vi sinh).
Chuing 4P va HY duoc chon theo kha nang chuyén ngudn lan khé
tan Ca(POy,), thanh dé tan (lan vi sinh). Ching C3 dugc chon
theo kha nang c ché su phat trién ctia khoang 50% vi sinh vat
trong vimng ré, nhumg khong e ché cac ching 1IN, 4P va HY. Dac
tinh nay duoc danh gid qua vong trong, xung quanh khuan lac C3
trén 1dp tham cua chung chi thi.

IV. BAO QUAN GIONG

Giong dugc bao quan trong ong thach, giir & 4°C va bao quan
trong glyxerol, gilf & -15°C.

Moi truong cho méi giong duoc ghi chi tiét & phan duéi. Tat
ca cic giéng duge nudi 8 30°C-329C. Céich bao quan giéng i
lwong la dong kho trong cdc 6ng tiém. nhimg cdch biao quan nay
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doi hoéi ¢6 thiét bi phu hgp. do vay cdc giong trén duge bao quan
dong khé tai trudng DH tong hop Sydney.

Cic cach bao quan trén, nhim giam dén miic t6i thiéu s6 lan
cdy chuyén can thiét trong qué trinh sdn xuat va do dé, giam kha
nang do6t bién cla cac noi.

V. KIEM TRA GIONG

Mai ndm kiém tra giong mot lan. LAy giong tir cde 6ng glyxerol.
Pau tién cdy gidng 1én cic mdi trudng phi hgp véi timg gidng.
Nhit ra cdc khudn lac to nhat va nhu dai véi cac giong 4P va HY,
c6 vdng trong phan giai Ca;(PO,), to nhat. Cic khuin lac nay
tiép tuc duoc kiém tra vé cic dac tinh vi sinh vat hoc, bao gém ca
nhudm gram, hinh thdi 1&¢ bao va kha niang sinh trudng.

Ciéc khuan lac dugc tach tr C3 sé dugc kiém tra vé kha nang
lic ché 10 loai vi khuan lay tir ving ré lia. Chiing ciing duoc kiém
tra trén IN, 4P, va HY dé yén tam 12 cdc ching nay khing véi C3.

V1. KIEM TRA GIONG TREN CAY TRONG

Pay 1a phép kiém tra rat quan trong vé tac dung s6m clia vi
sinh vat d&i vdi cay tréng. Hang nam, céc ching déu duge kiém
tra vé tac dung cla ching tSi su sinh trudng cta cdy ma. Hat théc
cho ndy miam trén dia Petri, trén gidy thim dm. Sau 3 ngay,
chuyén sang c6c (350-400m thé tich) chita 400g cat kho da ria
sach va 0,5g Cay(POy),. Cay vao mai cée 10 hat théc ndy mam,
sau 5 ngay tia bot, d€ lai 5 cay ma va theo ddi trong 4 tuln voi
méi chung hodc t8 hop chiing. méi cong thic cdy 6 céc. Danh gia
su phat trién cia bo ré va than cay bang mat thuong.
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VIL KIEM TRA CHAT MANG

Khi ¢6 mot nha may (phan xuong) mdi nao d6 mudn bat dau
san xudt phén vi sinh, thi viéc ddu tién phai lam 13 kiém tra chat
lugng than bin & viing d6 ¢6 phit hop dé san xuit phan vi sinh
hay khong. Viéc nay tién hanh tai phong thi nghiém. Phép kiém
tra nay can thiét ddi vai bat ki loai than bin mai nao mudn dua
vao san xuat phin vi sinh. M&i méau than bun cédn 1y & do sau
nhat dinh, phoi kho va sau d6 nghién nhd dé ki€m tra.

Dau tién céan kiém tra pH than bin. Chinh pH than bin t6i pH
7,0 bang CaCO; trude khi nhiém vi khuan mot dém. Hang théng,
nén kiém tra lai pH vi pH phu thudc vao doé 4m cda than bun.
Trudce khi nhiém, c4n kiém tra s6 vi khuan c6 sin trong than bin,
s6 lugng nay ndm trong khoang 10%/g 1a 16t

Maéi chiling vi khuan nhiém riéng ré vao than bin, sau dé dém
& cac thoi diém: 0 gid, 24 gid va 48 gio. S6 luong té bao trén
lgram than ban kho cé thé 1a :

Thoi gian 0 gio: 107 d61 vér IN: 106 d6i v6i 4P va HY

Thai gian 24 gio: 108 d6i véi LN, 4P va HY

Thot gian 48 gio:  giong 24 gio

VIIL. SAN XUAT GIONG GOC

Khi san xuat giong goc ca ba chung déu phai nhan gidng riéng
ré, dé tranh su canh tranh va déi khdng gifta chung. Méi gidng
trén véi than ban, dam bao dé 4m duoc 25-30%.
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Cic giong phai duoc gitr riéng ré. SO lugng 1€ bao cla moi
ching duoc kiém tra trudc khi dua vé cdc co O san xudt tai dia
phuong.

IX. KIEM TRA PHAN VI SINH SAN XUAT TAI DPIA PHUONG.

Hién nay, s6 co sd san xuat phin vi sinh tai dia phuong 13 7,
s6 luong nay ¢6 thé tang 1én trong vu t6i. S6 lugng nha sdn xuat
6 thé la nhiéu, va s6 mé dugc san xudt ra ciing sé nhiéu. khé ¢6
(hé kiém tra chat lugng cla timg mé. M6 hinh kiém tra ctia New
Zealand d6i véi phan vi sinh cho cay ho dau da dua ra gidi phdp
sau. M6 hinh nay cho phép cdc nha san xuat, san xuat trong mot
nam néu ho c6 phong thi nghiém dugc cdp giay phép do cé du
phuong tién dé tu Kiém tra vi ho c6 thé san xuat ra san pham ddp
(ng ticu chuan vé s6 luong (€ bao séng cua cac chiing doi véi
phan vi sinh cho cdy ho dau.

Viéc kiém tra chat lugng phan vi sinlt sdn xuat tai cic co so
theo cong nghé cha Trung tam Nghién ciu va Ung dung Phan
bén Vi sinh, DPHKH Tu nhién Ha Noi duoc tién hanh nhu sau:
Mau phan vi sinh cia mé diau clia méi vu san xudt duge gui vé
Trung tAm dé kiém tra. Mau dugc cay l1én dia dé dém s6 luong vi
khuén phan giai photpho va qua day danh gia vé cdc chiing khac.
106-107 1& bao/gam chat mang 13 yéu cau cén thiét. O giai doan
ndy khong cin thiét kiém tra dnh hudng cua phan vi sinh déi véi
sy sinh trudng clia ciy trong.

X. KHAO NGHIEM PHAN VI SINH TREN RUONG.

Dé ddnh gia vé cdc ching hoac dé xéc dinh sy hoa nhap cua
nhimg ching nay vao hé thong néng nghiép thi khao nghiém trén
dong ruong 12 cin thiét va khong theé thay thé dugc.,
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Binh thuong khao nghiém dong ruong 1a ton kém va can lap
ké hoach rat can than. Khao nghiém c¢6 thé khédc nhau vé mic do
phuc tap va ¢6 cic yéu cau khdc nhau. Chung t6i da dp dung khao
nghiem “Cé va Khéng ¢6” do nong dan tién hanh, nhac lai nhiéu
lan. Dong thoi ching t6i cling tién hanh khio nghiém theo thiét
k€ phidc tap, nham nghién cGu méi tuong tdc gita mot chiing
hoac vai chung vdi cac lugng N hodc phan chudng khic nhau.
Nhitng vi du vé khao nghi¢m don gian nhat va phtc tap nhat duge
trinh bay chi tiét & phan dudi.

Khao nghiém don gian “C6 va Khong c6”

Ki¢u khao nghiém nay thuc su rat tdc dung. N6 cho phép ki€m
tra tai hang loat diém trong diéu kién canh tdc binh thutng. Day
khong phai 1a khao nghiém c6 nhic lai véi nghia hay dang,
nhung do duac so sianh nhiéu 1an, nén kél qua thu duoc la dang
tin cay.

Khao nghiém duogc tién hanh nhu sau:

M6t manh rudéng cua nong dan chia thanh 2 phan déu nhau.
Mot bén bén binh thuong, khong ¢6 phin vi sinh. Nua bén kia ¢6
phan vi sinh, nhung dau tu cho phan hod hoc giam di mot nua.
Thu hoach hai bén riéng ré dé tinh nang suat cho méi bén. Nham
¢6 thém thong tin, mai néng dan tham gia khao nghiém dién vao
mau dudi day:
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TEN XA. LANG:
TEN NONG DAN LAM KHAO NGHIEM:

68

THONG TIN VE CAC VU TRUSC
Loai dat: D6 chua cua dat:
Cic loai cdy trong vu trudc:
2001 2000 1999
Lugng phan bén ap dung trong vu trudc:

a/ Uré: kg/sao
b/ Kali: kg/sao
¢/ Lan: kg/sio

Phan vi sinh da dugc dp dung trong cdc vu truée chua?
Khi nao?

THONG TIN VE VU NAY
Giong lda: Tudi ma khi mang di cdy (ngay/thdng)
Kich thude chinh xdc ruong thir nghiém:
Ruong bén vi sinh:  m2  Ruéng khong bén vi sinh:  m?
Ngay san xuat phan vi sinh: Ngay su dung:
Cich van chuyén phan vi sinh t6i néng dan:
Luong phéan vi sinh duge bon: 10kg/sao
Lugng cac loai phan bén khac duge bén:

. Ruéng boén vi sinh: 2. Rudng khéng bon vi sinh

a. Uré kg a. Ure kg
b. Kali kg b. Kali kg
c. Lan kg ¢. Lan kg
d. Phanchudéng kg d. Phan chudng kg



Dudi day 1a mot vi du vé két qua c6 1hé chd doi tir cdc khao
nghiém “Cé, Khong ¢6™.
Téc dung cua phan vi sinh t6i nang suat lia va loi ich
kinh té do phan vi sinh mang lai

Nong Nang suit Nang sudt | Gid tri BDau w cho phan Tiét kiem
dan (kg/>a0) ting (VND) bon (VNP/sia0) duoc
(kg/sa0) (VND/sio)
Khong | g 5 Khong | ¢4
cov sinh covt sinh
sinh sinh '
i 194.4 234 39.6 59.400 | 73.400 | 66.700 6.700
2 183.6 234 50.4 75.600 | 73.400 | 69.500 3,900
3 1944 | 2232 28.8 43200 | 73.400 | 71.900 1,500
4 208.8 | 2232 14.4 21,600 | 70.400 | 66.400 4.000
5 180 223.2 43.2 64,800 | 73.800 | 72.800 1.000
6 172.8 | 201.6 28.8 43,200 | 71.500 | 72,900 -1.400
7 180 201.6 216 32,400 | 85.200 | 76,900 8.300
8 1728 | 187.2 14.4 21.600 | 61,500 | 60.900 600
9 1656 | 187.2 21.6 32,400 | 76.300 | 71.000 5.300
10 180 201.6 21.6 32,400 83,400 70,700 12,700
Trung
binh 183.2 | 211.7 28.4 42,660 | 74,230 | 69,970 4,260
in

Nhom néng dan nay da nhan dugc két qua én dinh vé tac dung
chia phan vi sinh v6i nang sudt tang 15% va tong loi ich kinh t&
la 46.000 dong/sao.

L.oai khao nghiém nay cung cap thong tin, khong nhimg chi vé
tdc dung ctia chuiing vi sinh vat, nhimg diéu kién dé cic ching nay
phat trién duge, ma con mét s6 thong tin vé nhiing diéu kién khac
dé mé rong phat trién phan vi sinh (61 cac hgp tic Xa.
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MUC LUC

Loi néi dau
Ma ddu
Phan I: Nhimg van dé co sd.

1.
2.
3.

Thién nhién hoat déng nhu thé nao.

Su khac nhau gilra néng nghiép va rimg tu nhién.

Pat

Phan II: Phan bén

L
l
2.
3.
4
5

II.

Céc van dé chung
Ré va 14 1a cdc co quan hap thu chat dinh dudng.
Nhu cdu phin dam (nito) cho cay tréng.
Tinh hinh san xudt phan nito trén thé gidi.
Nhu cdu phén 1an (photpho) cho cay tréng.
Phan him co.
Phan vi sinh
Céc loai phan vi smh.
Phan vi sinh BioGro
Sy khdc nhau giita phan vi sinh va phén hod hoc
Chat lugng phan vi sinh
Caich bén phan vi sinh BioGro
Nhimg loi ich phan vi sinh BioGro mang lai
San xudt phan vi sinh BioGro

. Phanu



1. Phan 0 nham cai tao do mau cua dat
2. Phan 0 lam nguén dinh dudng cho cay
3. Vai tro clia vi sinh vat trong qQua trinh 1t phéin
4. Cdc yéu to anh hudng dén chat lugng phan
5. Céch 0 phan
6. Phan U hoan thién va chua hoan thién
7. Bon két hop phan U véi phan vi sinh
Phan III: Canh tic hitu co
Phu luc A
Phu luc B

43
43
44
46
47
52
55
56
60
62
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PHAN HUU CO
PHAN VI SINH VA PHAN U

CHIU TRACH NHIEM XUAT BAN
Tran Trong Tdn
Giam doc Nha xudt ban Nghé An

CHIU TRACH NHIEM BAN THAO
PGS TS Nguyen Hiru Quynh
Gidam déc Vien Nghién citu va Phé bién kién thite bach khoa
RIEN TAP
Huynh Thi Dung, Hé Vdn Son
Nguyen Van Tuyén

CHE BAN - SUA BAI
Thanh Hién, Pham Thanh Tam
BIA
Hoa s1 Dodn Tudn

In 1000 cuén, Khé 14,5 x 20,5¢m tai Cong ti in Tién Bo - Ha No.
Gidy phép xudt bin s6 38-672/XB - QLXB ngay 19.6.2002
cua Cuc Xudt ban - B6 Van hod & Thoog tin
In xong va nép luu chicu thang 7.2003



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24,
25.

TU SACH HONG PHO BIEN KIEN THUC BACH KHOA
CHU DE: NONG NGHIEP & NONG THON

Phan hitu co, phan vi sinh va phan 0
PGS TS Nguvén Thanh Hién
Cam nang phan bén cho niing suat cao
BS Nguyén Hac Thuy
Sirdung phan bon phdi hop can doi (Nguyénli & giai phdp)
GS TS VoMinh Kha
Nong nghiép bén viing - Co sd va ung dung
GS TrinhVdanThinh, KS NguyénVin Mdan
Con trung - St dung thuée diét con tring bao vé mai trudng
PGS TS Nguvén Pirc Khién
B o phinhié¢u thuc t&
GS TS NguyénVy
Canh tdc nuong riy va phuc hoi rimg sau nuong ray &
Viet Nam TS Vo Dai Hdi,GS TS Nguvén Xudn Qudt
Quanli chdy rimg 6 Viét Nam TS Pham Ngoc Hung
Sinh thdi hoc va cdc hé kinh té€ - sinh thdi & Viét Nam
GS Thé'Pat
Hoi ddp vé khi tuong KS NguvénVdan Phong
Hudng dan kéhoach lam an xod déi giam ngheo
(choho néng dan) PGS TS LéTrong

Chity: Pon doc quyén 26 - 50
vao quy IV.2003



VIEN NGHIEN CUU & PHO BIEN KIEN THUC BACH KHOA
INSTITUTE FOR RESEARCH AND UNIVERSALIZATION FOR

ENCYCLOPEADIC KNOWLEDGE (IRUEK)
Vin phong: B4, P411 (53 TT Giang Vo - Kim Ma - Ba Dinh - Ha Néi
DT (04) 8463456 - FAX (04) 7260335

TU SACH HONG PHO BIEN KIEN THUC BACH KHOA
CHU PE: NONG NGHIEP & NONG THON

I.  Ki thuat tréng ca chua an toan quanh nam
TS Mai Thi Phuong Anh

2.  Cayche GS D6 Ngoc Quy
3. Cayvimg GS TS NguyénVy
4. Caymia KS TranVanSoi
5. Cayanquacémui PGS TS Nguyén Hiu Dong
6. Cay lia & kithuat tham canh lda

PGS TS NguyénVdnHoan
7. Tretriic (Gay tréng & sirdung) GS TS Ngé Quang bé
8.  Channudi gacong nghiép va ga 16ng mau tha vuon

PGS TS Bnibirc Liing, GS TSKH Lé Hong Mdn
9.  Kithuatchannuéi vit, ngan va phong tri mot s6 bénh
GS TSKH Lé Hong Mdn, PGS TS Bii Pitc Liing

10. Nudiong (noi dia) KS Ngoé PacThdng
11.  Channubidé sita & dé thit GS TS NguyénThién
12. Nuoibo vabosira GS NguyénVanThuong

13.  Nué6icanuéc ngot KS TranVanVy, Huynh Thi Dung
14. SGtay chdn dodn va phong tri bénh cho vat nuéi

PGS TS PhamSy Ldng, PGS TS TrinhThoTho,

TS Nguyén BDdng Khdi

Gia: 10.000 d
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